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Vorwort.

Auf der ersten Tagung der Permanenten Kommission der Internationalen
Seismologischen Assoziation in Rom vom 16. bis zum 20. Oktober 1906 wurde in
der vierten Sitzung von dem Delegierten des Deutschen Reiches, Herrn Professor
Dr. E. Wiechert, der folgende Antrag gestellt:

yDa es fiir die Bearbeitung der Erdbebenregistrierungen wichtig ist, nicht
nur zahlenmifige Berichte, sondern in einzelnen Féllen auch Kopien der Re-
gistrierungen selbst zur Hand zu haben, wird das Zentralbureau ersucht, von
dem San Franciscobeben des laufenden Jahres eine Zusammenstellung der samt-
lichen zur Verfiigung stehenden Registrierungen in moglichst getreuen Abbildungen
zu veroffentlichen, und zwar in solcher Zeit, dafl daraus fiir die nichste General-
versammlung der Assoziation Nutzen gezogen werden kann‘.

Nach einer Mitteilung des Delegierten der Vereinigten Staaten von Amerika,
Herrn Professor H. F. Reid, ist mit der Herausgabe der Seismogramme des San
Franciscobebens eine amerikanische Spezialkommission bereits betraut. Infolge-
dessen stellte es Herr Professor Dr. E. Wiechert auf Anregung von Herrn Pro-
fessor Dr. E. Rudolph dem Zentralbureau anheim, zwischen den grofien Beben
vom 31. Januar 1906 und 16. August 1906 zu wahlen. Der Antrag wurde mit
dieser Abanderung einstimmig angenommen.

Das Zentralbureau entschied sich fiir die Veroffentlichung der Seismogramme
vom 16. August 1906. Mit der Leitung dieser Arbeit habe ich das stindige Mit-
glied der Kaiserlichen Hauptstation fiir Erdbebenforschung, Herrn Professor
Dr. E. Rudolph, betraut.

Der Direktor des Zentralbureaus
und der Kaiserlichen Hauptstation fiir Erdbebenforschung:

G. Gerland.



Eimleitung.

Am 1. Dezember 1906 wurde vom Zentralbureau ein Zirkular verschickt, in
welchem um Einsendung der Originalseismogramme vom 16. auf den 17. August
1906 und um Beantwortung einer Reihe von Fragen gebeten wurde, die fir eine
etwaige Bearbeitung der Seismogramme durch einzelne Seismologen von Wichtig-
keit sind. Das Rundschreiben erging an 126 seismische Stationen, teils direkt,
teils durch Vermittlung von Delegierten der assoziierten Staaten oder anderen
Gelehrten. Im Ganzen liefen von 110 Stationen Antworten ein. Von den nach-
benannten 16 Stationen ging uns trotz wiederholter Bemtthungen keine Mitteilung
zu, selbst dann nicht, wenn unsere Aufforderung durch den betreffenden Dele-
gierten des Landes aufs Warmste befiirwortet wurde. Moglicherweise aber haben
weder das Zirkular noch die spiteren Aufforderungen die eine oder die andere
Station erreicht. Diese 16 Stationen sind: Bologna, Catanzaro, Christchurch,
Colombo, Florenz Museo), Irkutsk, Kabansk, Krasnoiarsk, Livorno, Melbourne,
Nikolajew, Pavia, Quito, Trinidad, Tschita und Venedig.

Von 20 Stationen erhielten wir die Nachricht, dal um die Zeit des 16. August
1906 die seismischen Apparate aus verschiedenen Griinden nicht in Tatigkeit waren;;
es sind: Aigion, Arequipa, Bagnéres de Bigorre, Batum, Birmihgham, Bukarest,
Chalkis, Cleveland, Derbent, Fiume, Giaccherino, Grenoble, Lick Observatorium
(Mount Hamilton), Ottawa, Plauen, Quarto Castello (Florenz), Schemacha, Siena,
Smyrna und Turin. Von 9 Stationen, ndmlich Albany, Cordoba, Edinburgh, Kodai-
kanal (Madras), Mauritius, Osaka, Perth, Tokio und W ellington, haben wir statt
der gewtinschten Originalseismogramme nur Kopien erhalten. 78 Stationen sandten
ihre Originalaufzeichnungen ein.

Die Stationen Martinique, Shide und Sitka sind in der Sammlung der Seis-
mogramme leider nicht vertreten. Nach einer von Herrn Professor J. Milne dem
Zentralbureau zugegangenen Mitteilung ist das Originalseismogramm der Station
Shide abgeschickt worden. Da es jedoch nicht angekommen ist, scheint es unter-
wegs verloren gegangen zu sein. Amtliche Nachforschungen tiber den Verbleib
der Sendung konnten nicht angestellt werden, da sie nicht ,,eingeschrieben® zur
Beforderung aufgegeben war. Es ist dies um so mehr zu bedauern, als alle
anderen Sendungen von Seismogrammen, selbst von den entferntesten Stationen



der Erde, unversehrt und ohne Zeitverlust eingetroffen sind. Die beiden Seis-
mogramme der Stationen Martinique und Sitka sind uns bis zu diesem Augen-
blick, wo diese Begleitworte in die Presse gehen, noch nicht zugegangen. Um die
Beschaffung des Seismogramms aus Martinique haben sich die Herren Bigourdan
und Lacroix in entgegenkommendster Weise, aber leider ohne den gewiinschten
Erfolg bemiiht. Von besonderem Interesse wire es fiir die Bearbeitung der Sto-
rungen gewesen, wenn das Seismogramm der Station Sitka hitte vertffentlicht
werden koénnen, da diese dem wahrscheinlichen Epizentrum des nordpazifischen
Bebens sehr nahe liegt. Es liegt jedenfalls nur an der weiten Entfernung und
der seltenen Verbindung mit Sitka, wenn die vom Coast and Geodetic Survey
in Washington in dankenswerter Weise unternommenen Schritte bisher zu keinem
Resultat gefiihrt haben.

Auch haben wir keinen Weg unversucht gelassen, uns die Originaldiagramme
der japanischen Stationen zu verschaffen. Da unsere hierauf gerichteten Be-
mihungen leider keinen Erfolg hatten, so sahen wir uns genotigt, uns mit der
Wiedergabe der lithographierten Seismogramme zu begniigen, die dem Bulletin
of the Imperial Earthquake Investigation Committee, Volume I, Nr. 2 beige-
geben sind.

Die Hoffnung, daB wir doch noch rechtzeitig in den Besitz der Diagramme
der zuletzt genannten Stationen gelangen wiirden, sowie der Umstand, daf einige
Stationen erst auf wiederholte, zuletzt telegraphisch ausgesprochene Bitte ihre
Originale einsandten, war die Veranlassung, dafl wir mit der endgtltigen Redaktion
des Werkes bis zum duffersten angingigen Termin gewartet haben.

Den Zweck dieser Veroffentlichung sehen wir vornehmlich darin, dafi jedem
Seismologen die Moglichkeit gewéhrt wird, unabhidngig von den zahlenméiBigen
Daten, wie sie in den regelmifig erscheinenden, aber nach verschiedenen Gesichts-
punkten verfafiten Berichten der Stationen vorliegen, den Seismogrammen selbst
dasjenige Material zu entnehmen, welches jeder zur Ausfithrung seiner Unter-
suchungen gebraucht. Ein Haupterfordernis zur Erreichung dieses Zweckes muf
daher in einer scharfen und naturgetreuen Wiedergabe der Original-
kurven gesehen werden. Dieser Forderung konnten wir nach der technischen
Seite hin dadurch gerecht werden, dafl wir die Reproduktion des eingesandten
Materials in der bekannten [ichtdruckanstalt von Jul. Manias & Cie. in Straf-
burg i. E. auf photographischem Wege herstellen lieflen. Was dagegen die der
Veroffentlichung zugrunde liegenden Seismogramme betrifft, so waren wir nicht
in der Lage, ausschliefflich Originale wiedergeben zu lassen, da uns, wie schon
oben erwidhnt wurde, von mehreren Stationen aus verschiedenen Griinden nur
mehr oder minder deutliche Kopien tiberlassen wurden.

Ist schon an und fiir sich durch die verschiedenen Systeme der auf den
Stationen vorhandenen seismischen Apparate und ihre Aufstellung die Gleich-
wertigkeit der Aufzeichnungen in hohem Male beeintrachtigt, so leidet in dem
vorliegenden Werke die Homogenitat des Materials noch dadurch, dafl neben



Originalen auch Kopien — unter anderen gerade der ihrer Lage nach wichtigsten
Stationen — zur Reproduktion verwendet werden muliten. Die Seismogramme
von 9 Stationen — Belgrad, Bergen, Mailand, Mauritius, Mineo, Sald, Sydney,
Temesvar und Urbino — mufiten wir von der Veroffentlichung ausschliefen, da sie
— meistens wegen fehlender Zeitmarken — eine Bearbeitung unmoglich machten.

Hinsichtlich der Anordnung der Seismogramme auf den Tafeln ist zu be-
merken, dafi, soweit angingig, die geographische Lage der Stationen in bezug
auf das Epizentrum fiir uns mafigebend war. Die beiden ersten Tafeln enthalten
daher die Seismogramme von Apia, Honolulu und Victoria. Daran schliefen
sich auf den nédchsten Tafeln diejenigen der Stationen auf dem nordamerikanischen
Kontinent, in Mittelamerika und Stidamerika. Es folgen die mit dem Horizontal-
pendel Milne ausgestatteten Observatorien zu beiden Seiten des atlantischen
Ozeans. Fur Europa und Asien ist die zonenformige Anordnung zugrunde
gelegt, derart dafl die einzelnen Stationen in der Reihenfolge von Norden nach
Stiden aufgefiihrt werden.

Um die wissenschaftliche Verwertung des in den Tafeln enthaltenen mikro-
seismischen Materials in weitestem Mafle zu ermdoglichen, haben wir es fiir an-
gebracht gehalten, soweit wir dazu in der IL.age waren, makroseismisches Beob-
achtungsmaterial tiber die in Frage stehenden Stérungen zu beschaffen.

Fur das nordpazifische Beben haben unsere Bemiihungen, von Seiten der
Gesellschaften, welche Schiffahrtslinien auf dem nérdlichen Pazifik unterhalten,
Nachrichten {iber Seebeben am 16. August zu erhalten, ein negatives Resultat
gehabt.

Um so erfolgreicher sind dagegen unsere Bestrebungen gewesen, Nachrichten
einzuziehen, die es gestatten, sich ein Gesamtbild von dem siidamerikanischen
Erdbeben zu machen. Die Grundlage unserer Bearbeitung des makroseismischen
Materials bilden die Zusammenstellung, welche Herr H. Sieffen in seinen ,Informes
de la Comision de Estudios del Terremoto del 16 de Agosto de 1906%, Santiago
de Chile 1907, gemacht hat, sowie die eingehenden und zuverlassigen Berichte,
welche der Kaiserlichen Hauptstation fiir Erdbebenforschung von den Kaiserlich
Deutschen Konsularbehorden in Chile und Argentinien zugingen. Auch das
Reichsmarineamt und die Deutsche Seewarte in Hamburg lieen uns wertvolle
Nachrichten iber Seebeben an der Westkiiste Siidamerikas zukommen. Das
gesamte makroseismische Beobachtungsmaterial ist in einer Ubersichtskarte
niedergelegt, welche die Ausdehnung der Schiitterfliche und den Verlauf der
Isoseisten erkennen lafit. Wir benutzen gern die Gelegenheit, um auch an dieser
Stelle den Kaiserlich Deutschen Generalkonsulaten und Konsulaten fiir das rege
Interesse, das sie namentlich auch in diesem Falle wieder betitigt haben, unseren
wirmsten Dank auszusprechen, Nicht minder sind wir Herrn /. Steffen zu groBem
Dank daftr verpflichtet, daff er uns durch Ubersendung seiner oben genannten
Abhandlung sowie durch Uberlassung wertvollen, schwer zuganglichen kartogra-
phischen Materials bei der Arbeit unterstiitzt hat.
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Die nachfolgende Abhandlung gliedert sich in vier Abschnitte:
I. Nordpazifisches Beben.
II. Stidamerikanisches Beben.
IIl. Die Stationen und ihre Apparate.
IV. Seismometrische Beobachtungen.

Jedem der beiden ersten Abschnitte ist eine Tabelle beigegeben, welche neben
den geographischen Koordinaten und der Meereshéhe der Stationen ihre Epizentral-
distanzen und andere fiir eine vollstindige Bearbeitung der Stérungen wiinschens-
werte Daten enthélt. Das Schema der Tabellen wurde nach den Vorschligen
des Herrn C. Mainka entworfen. Die Zusammenstellung und Berechnung der
Daten wurde fiir das nordpazifische Beben von Herrn £. Oddone, fiir das siid-
amerikanische Beben von Herrn £. Fosenthal ausgefiihrt, Auflerdem war Herr
E. Rosenthal dabei behiilflich, die Angaben, welche als Antworten auf das ein-
gangs erwihnte Zirkular bei dem Zentralbureau einliefen, zu einer den dritten
Teil bildenden Beschreibung der in Betracht kommenden Stationen und Apparate
zusammenzufassen. Den wichtigsten Teil der ganzen Arbeit bildet als vierter
Abschnitt das in tabellarischer Form gegebene Ergebnis einer Ausmessung samt-
licher eingelaufener Seismogramme. Im Anschluf daran wird eine alphabetische
Liste der zur Zeit des Bebens in Tétigkeit gewesenen Apparate gegeben.

Alle Zeitangaben in unserer Abhandlung sind, wenn nicht ausdriicklich
anders bemerkt wird, in mittlerer Zeit von Greenwich ausgedriickt.



I

Das nordpazifische Beben.

Als sich die Kunde von dem grofien Erdbeben verbreitete, welches am
16. August 1906 einen grofien Teil von Valparaiso zerstorte, lag es nahe, die starke
Storung, die zu ungefahr entsprechender Zeit auf allen Stationen der Erde re-
gistriert wurde, mit diesem Beben in Beziehung zu setzen. FEine vorlaufige Be-
rechnung der Epizentralentfernung, welche nach den bekannten empirischen
Formeln angestellt wurde, liefl aber sofort erkennen, dafi das Epizentrum nicht
mit Valparaiso zusammenfallen konne, wenn man das Diagramm als von einem
einzigen Erdbeben herriihrend auffafite. In dem wochentlichen Erdbebenbericht
des Physikalischen Observatoriums zu Tiflis Nr. 20 (vom 12.—19. August 1906)
wurde in der Tat die Moglichkeit erortert, dafl die Registrierungen in Aufzeich-
nungen zweier auf einander folgender Beben zergliedert werden miifiten, wobei
dann die Hauptphase des zweiten Bebens in die Zeit zwischen 1h 30m und 2h
fallen wiirde, da hier wieder Wellen von sehr langer Periode und groferer Ampli-
tude auftraten. In dem wochentlichen Erdbebenbericht des Geophysikalischen
Instituts der Universitat Gottingen Nr. 32 (vom 13.—20. August 1906) ist von zwei
Stofien die Rede, welche vom Vertikalseismometer deutlich aufgezeichnet seien
und zwar der erste um Oh 23m 43sec der zweite um 1h 13!/,m: doch wird die
Registrierung der ganzen Storung nur auf das Valparaisobeben zuriickgefiihrt.
G. Alfani setzt im Bollettino Sismologico dell’ Osservatorio Ximeniano, Firenze,
VI, Luglio-Agosto einen zweiten Stofl um Oh 58m }5sec an,

Erst als die genaue Zeit, um welche das Erdbeben in Santiago eingetreten
war, bekannt wurde, war es klar, dal das ganze Diagramm zwei Stérungen um-
fasse, von denen die erstere nicht vom Valparaisobeben herrithren kénne. Herr
F. Linke ist der erste gewesen, welcher, gestiitzt auf Schiffsnachrichten, die ihm
in Samoa zugegangen sind, ihrem Inhalte nach aber nicht niher angegeben werden,
das Epizentrum des ersten Bebens an eine Stelle des Stillen Ozeans norddstlich
von Hawaii verlegte. Genauere Berechnungen, welche darauthin Herr K. Zoeppritz
auf Grund der Seismogramme von Gottingen, Jena, Samoa und Tiflis anstelite,
ergaben als wahrscheinliche Lage des Epizentrums mit einer Annidherung von
einigen 100 km A = 180° Gr., @ = 50° N. Das fiihrt in das Gebiet des Aleuten-
grabens. Die Zeit des Bebens gibt Herr Zoepprits zu O0h 10m 47sec 4 20 sec an,
(Wochenttiche Erdbebenberichte des geophysikalischen Instituts der Universitit
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Gottingen 1906 Nr. 47, 1907 Nr. 8.) In hinreichender Ubereinstimmung mit diesen
Daten findet Herr F. Omori (Bulletin of the Imperial Earthquake Investigation
Committee, Volume I, Nr. 2, Seite 75) A = 175° E. Gr.,, @ = 50° N, Br. und die
Eintrittszeit zu 0h 11m 44sec.

Die Nachforschungen, welche unsererseits angestellt wurden, um Mitteilungen
iber etwaige Seebeben zu erhalten, die am 16. August im Gebiet des Stillen Ozeans
nordlich der Hawaii-Inseln von Schiffen versplirt worden wiren, haben, wie be-
reits in der Einleitung erwidhnt wurde, kein positives Resultat ergeben. Wir haben
uns an dreizehn Gesellschaften gewandt, welche transozeanische Schiffahrtslinien
im fraglichen Gebiet des Pazifik unterhalten, auflerdem Erkundigungen bei
dem Meteorologischen Amt in London und dem Hydrographischen Amt in
Washington eingezogen.

Die Schiffe der ,Oceanic Steamship Company“ laufen von Honolulu direkt
nach Samoa und Auckland, kreuzen also nicht den in Betracht kommenden Teil
des Ozeans. Der Dampfer ,,Korea” von der ,Pacific Mail Steamship Company*
befand sich am 16. August in der Nihe der Hawaii-Inseln. In dem von dem
Dampfer gefithrten Journal findet sich keine auf ein Seebeben beziigliche Be-
merkung. Von den Schiffen der ,Portland and Asiatic Steamship Company* war
zur Zeit des Bebens vom 16. August nur der Dampfer ,,Nicomedia‘ auf der Fahrt
tiber den Ozean. Das Schiff hat am 6. August Astoria, Oregon, verlassen und
mufl um die Zeit des Bebens in der Ndahe der Aleuten gewesen sein. Der Kapitin
hat jedoch keine auf ein Seebeben deutende Erscheinung vermerkt. Dasselbe
gilt von den Schiffen des ,Steamship Department” der ,,Canadian Pacific Railway
Company*, Das ,,War Department” in Washington teilt mit, daf zwei Regierungs-
dampfer zur fraglichen Zeit unterwegs waren. Der U. S. Army Transport Dampfer
wLogan' war am 15. August von S. Francisco abgefahren. Der Kapitin W. P.
Stinson hat auf Befragen erkliart, am 16. August weder ein Seebeben noch irgend
eine andere auffallende Erscheinung bemerkt zu haben. Das Schiff ,,7homas*
war auf der Fahrt von Nagasaki nach Honolulu, stand am 16. August mittags in
34° 00’ N. Br. 134° 12/ E. Gr. und hat wiahrend der ganzen Reise keine ungewohn-
lichen Erscheinungen in den Stromungen des Pazifik beobachtet.

Das Meteorologische Amt in l.ondon hat in entgegenkommender Weise alle
Journale der britischen Schiffe, welche in der Zeit vom 16. bis 18. August im nord-
lichen Pazifik waren, auf Bemerkungen iiber Seebeben hin durchsehen lassen.
In keinem derselben ist jedoch eine darauf beztigliche Notiz gefunden worden.
Die ,,Empress of Japan” war am 13. August 8h 25m p.m. von Victoria, B. C., mit
dem Bestimmungsort Yokohama abgefahren. Die Mittagspositionen waren am
16. August 52° 20 N. Br. 144° 49’ W.Gr., am 17. August 53° 14 N. Br. 154° 14 W.Gr.,,
am 18. August 53°02’ N.Br. 163°45‘ W. Gr. Auch dieser Dampfer hat Seebeben
oder darauf hindeutende Erscheinungen nicht beobachtet.

Wir schlieBen hieran in Tabelle I cine alphabetisch geordnete Liste der
Stationen, deren Seismogramme in dem Tafelwerk vereinigt sind. Die Tabelle
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enthilt fiir jede Station die geographischen Koordinaten und Hohe tber dem
Meeresspiegel, ferner die flir die Epizentralentfernung von Herrn E. Oddone be-
rechneten Werte in Bogen- und Liangenmaf, die Linge der zugehorigen Sehne,
Hohe des Bogens tiber der Sehne in Einheiten des Erdradius und in km, den
Sehnenwinkel und das Azimut bei dem Epizentruth und der Station. Fur das
nordpazifische Beben galt als Ausgangspunkt fiir die Rechnungen @ = 50° N. Br.
und A = 180° Gr.

Der Gang der Rechnung ist aus den folgenden Bemerkungen des Herrn
E. Rosenthal ersichtlich.

»Zur Berechnung der Azimute beim Epizentrum (A) und bei der Beobachtungs-
station (A‘), sowie der sphirischen Bégen (o) dienten die Formeln:

N cos § (@ — ¢)
( « ?L i D _ - :L I
y . . .. tdngz(A—n;~S]——————‘}( 7 cotg § (A — )
N\ Si T}( ‘)
1 FA— n ’ 1 i
2 . . . . tang ¢ (A+ A-)_c——os;(cp C o) cotgg()\-—)\)
3 — LJS:E in [ A g__CSZp 7 ‘
3y .. . . sino sin A sin (A — )/) S A sin (M \)

Hier sind ¢ und M resp. @’ und )\ die geographische Breite und L#nge des
Epizentrums resp. der Beobachtungsstation. Die Formel (3) ermdéglicht eine teil-
weise Kontrolle der Rechnung, fir Bégen in der Nihe von 90° wird sie jedoch
ungenau. Deshalb und zwecks schirferer Kontrolle wurden die sphérischen Ent-
fernungen aufierdem nach folgender Formel gerechnet:

4 . . . . sin*fo=sin*{(p— o)+ cosp cos @’'sin? § (A—\)
Die Rechnung ist im allgemeinen mit 5 Dezimalstellen gefithrt worden, unter
Umstédnden auch mit mehr oder weniger Stellen, jedoch immer so, daff die Winkel
bis auf 1—2 Zehntelminuten erhalten wurden. Die Resultate wurden dann auf
ganze Minuten abgerundet, sodaf§ sie bis auf + 05 sicher sind. Zur Verwandlung
in Langenmall wurde die dem Besselschen Erdellipsoide inhaltsgleiche Kugel be-
nutzt und also fiir den Wert eines Grades angenommen:

B . . . . 1°= 11118 km
Alle Langenangaben wurden bis auf einzelne Kilometer berechnet und dann auf
10 km abgerundet, sodafi die mitgeteiiten Resultate auf + 5 km sicher sind. Inner-
halb dieser Genauigkeitsgrenze fithren die Besselschen und Clarkeschen Erd-
dimensionen zu denselben Werten, und es dirfte dies wohl auch die Grenze sein,
bis zu welcher unsere Kenntnisse der irdischen Entfernungen, die Erde als Ganzes
betrachtet, iiberhaupt reichen. Die Werte fiir die Linge und Tiefe der Sehne
ergeben sich mit Hulfe des durch (4) direkt bestimmten Winkels 4 ¢ und unter
Benutzung des dem Werte (3) entsprechenden Kugelradius r nach

(6y . . . . Sehnenlange =2r sin § ¢ und Sehnentiefe = r (1 — cos § o).

Fur die Azimute sind immer die spitzen Winkel angegeben und der Sinn
der Z#ahlweise (von N oder S nach E oder W) daneben gesetzt. Diese in der
nautischen Praxis tbtiche Ziahlweise scheint am ibersichtlichsten.*
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Tabelle 1.
Lau- dlj;nr'i}:feer;]‘], Geographische Koordinaten
fende Name der Station dzil(lelfsgfsrxlrelg- Breite ! Linge von Greenwich
Nr. gramme ent-
halten sind o ’ ” ) o , ” h m s
I Achalkalaki 451 41 25 —N| 43 20 o0o9E|-—2 53 566
2 Albany . 21-IL 42 39 O6N | 73 45 I8W| 44 55 o0I2
3 | Apia. LI 13 48 —S |171 46 ~—W|411 27 04
4 | Athen 47 37 58 2I1Nj{ 23 43 HE|—1 34 529
5 | Baltimore . 3 39 178 —N | 76 372 —W| +5 06 20
6 | Barcelona . 14 41 2% 18N 2 o7 o0oE| —o0 o8 280
7 Batavia . 58 6 11 00S 106 408 —E|—7 o7 19
8 | Beirut 48 33 54 22N | 35 28 10E|—2 21 3527
o | Bidston . e I1 53 24 05N 3 04 20W| -+o0 12 173
10 | Bogenhausen (Miinchen) . 2651 48 o8 46N 11 36 32E | —o0 46 26.1
11 Bombay . 53 18 53 45N 72 48 s6E | —4 51 157
iz Borshom 50 41 51 —N| 43 23 O08E|—2 33 325
13 Budapest 33 47 20 20N | 19 03 55 E | —1 16 157
14 Caggiano 41 40 34 —N| 15 20 —E|—1 o1 356
15 Calcutta 53 22 32 —N| 8 20 —E|—5 53 20
16 Carloforte . 42 30 08 ogN 8 18 4E|—o0 33 149
17 | Catania . 441V 37 30 13N | 15 04 44E;—1 o0 I89
18 Cheltenham gl-II 38 44 —N| 76 505 —W| +5 o7 22
19 Coimbra . 10 40 12 23N 8§ 25 23WI +0 33 415
20 Cérdoba (Pilar) . 9 31 405 —S | 63 51 —W| -+ 154 —
21 Edinburgh 11 55 55 30N 3 11 o03W|-+o 12 442
22 Florenz (Querce) 38I-IL 43 47 I8N I1I 16 42E |—o0 45 0038
23 Florenz (Ximeniano) 381X 43 46 40N | 11 15 24E{—o0 45 0IL6
24 Gottingen . 221V 51 33 —N 9 58 —E|—0 39 52
25 Granada 165V 37 10 43N 3 47 354W| 4o 15 116
26 | Hamburg 1811V 53 33 34N o 358 s52E|—0 39 55.5
27 Heidelberg (Konigstuhl) . 2301 49 23 56N g 433 —E|—o0 34 53
28 | Helwan (Cairo) . 48 20 51 34N| 31 20 30E|-—2 05 220
29 Hohenheim 251 48 43 —N 9 143 —E|—0 36 57
30 | Honolulu .. gt 21 192 —N 158 038 —W|+10 32 I5
31 Ischia (Grande Sentinella) 40! 40 44 435N | 13 354 12E| —o0 535 3638
32 Ischia (Porto d’Ischia) 401 40 44 26N | 13 56 35E [ -—0 55 46.3
33 Jena . . . . . . . 2111 50 56 — D 11 35 —E|—0 46 20
34 | Jurjew (Dorpat) . 4511 58 228 —N ! 26 43 20E | —1 46 53.3
35 Kalamata 47 3% o2ca. —N | 22 15ca. —E | —1 29ca. —
36 Kapstadt . 48 33 56  04S I8 28 42K | —1 13 54.8
37 Kew (Richmond) 11 51 28 06N o 18 48W| -+o0 o1 15.2
38 Kodaikanal (Madras) 53 io 13 s0N}| 77 220 —El-—5 o090 52
39 Krakau . .o 31 50 03 52N | 19 357 36E | —1 19 504
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Tabelle I.
. " Hihe des Bogens
A;:;;lt Azimut Epizentralentfernung dﬁlga;fge‘ iiber der Se};;ne Sehnen- Meereshhe in
. . . origen " N 1 1
Epizentrum bei der Station o o Sehn% H héﬁeli“:{es i winkel in
o ’ [¢] ’ [¢] ’ km km Erdradius km o ’ m
31 30NW | 26 37NE | 80 58 0010 8280 | 0.2304 1530 40 29 1715
49 58 NE 42 o1 NW | 67 15 7 480 7060 | 0.1673 1070 33 38 26
8 53SE 5 52NW |64 14 7150 6780 | o.1540 970 32 oy 0
18 30NW | 15 ooNE |8 34 0950 8090 | 0.2902 1850 44 47 111
54 08 NE 42 I19NW | 68 16 7 600 7160 | 0.1723 1100 34 08 33
I 35 NW 1 22NE | 88 33 0860 8000 | 0.2840 1810 44 17 420
83 04 SW 38 13NE [ 84 o8 0360 8550 | 0.2576 1640 42 04 7
28 47 NW | 21 54NE [go 2 10060 0050 | 0.2062 | 1890 | 45 12 2
I 53NE 76 34 NW | 76 34 8530 7900 | 0.2150 1 1370 38 17 54
7 48 NW 7 3tNE [ 81 =20 0050 8310 | 0.2410 | 1540 | 40 40 528
64 38NW | 38 o0oNE | 8 o4 0580 8700 | 0.26091 1710 43 02 12
31 14NW | 26 33NE | 80 37 8970 8250 | 0.2374 1510 40 19 808
12 55NW | 12 16NE | 81 o8 0030 8290 | 0.2403 1530 40 34 110
1T 42 NW o 53NE {88 =2 0840 88g0 | 0.2832 1800 | 44 12 831
73 53NW | 73 57NE |73 57 8230 7670 | 0.2010 1280 36 50 5
6 24 NW 5 23NE |8 o6 0020 8050 | 0.2874 1830 | 44 33 13
11 55 NW o 38NE |or 30| 10190 9140 | 0.3022 1930 | 45 45 42
54 43 NE 42 13 NW | 68 335 7630 7100 | 0.1738 1110 34 I8 72
19 NE 5 3INW | 80 29 0960 8980 | 0.2060 1800 44 45 141
86 16SE 48 55 NW 120 58 | 14470 | 11560 | 0.5771 3680 64 59 340
1 51 NE 2 O8NW | 74 o2 8240 7680 | 0.2076 1320 37 ol 135
8 06 NW 7 13NE | 85 42 03540 8670 | 0.2669 1700 2 51 83
8 o8NW 7 14NE | 85 44 0530 8680 | 0.2670 1700 42 52 50
6 18NW 6 32NE | 78 06 8690 8040 | 0.2234 1420 39 03 270
3 02NW 2 27NE 92 45| 10320 0230 | o.3101 1980 46 2 776
6 03NW 6 36NE | 76 06 8470 7860 | o0.2125 1350 | 38 03 i:z Eg;i;}el;rt)
5 44 NW 5 4INE 780 19 8030 8220 | 0.2357 1500 40 10 550
26 s357NW | 10 38NE | 935 26| 10620 9440 | 0.3272 2080 | 47 43 116
6 o09NW 6 O0oNE | 80 358 Q010 8280 | 0.2304 1530 40 29 396
19 06 SE 25 48NW | 33 30 3730 3680 | 0.0424 270 16 45 I5
10 30NW 8 53NE |88 26 93840 89oo | 0.2833 1810 44 13 123
10 3INW 8 55NE | 8 26 0840 8000 | 0.2833 1810 44 13 31
7  23NW 7 34NE | 78 33 8750 8080 | 0.2261 1440 | 39 18 153
14 33NW | 17 359NE | 60 26 7730 7260 | o.1780 1130 34 43 49
17 36NXW | 14 o35NE | oo 46 | 10100 9080 | o0.2077 1900 45 23 46
47 o7NW | 33 38NE |50 26| 17740 | 12510 | 0.8044 5120 79 43 10
o 12NE o 12NW | 78 32 8740 8070 | 0.2258 1440 30 16 6
73 52NW | 38 52NE |90 04 i 10040 0020 | 0.2033 1870 45 02 2345
12 55NW | 12 56NE | 78 30 8740 8070 | 0.2258 1440 39 15 205
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Tabelle L
Lan. dt]fn}?fiﬁﬂ, Geographische Koordinaten
fende Name der Station d?:fsgiesnnelg» Breite Linge von Greenwich

Nr. gramme ent-

halten sind o ’ " o ’ " w[ h m s
40 Kremsmiinster 28V 48 03 23N | 14 o7 S4E | —0 56 316
41 Taibach . 281V 46 03 —N| 14 31 —E|—0 358 o4
42 Leipzig . 201-II 51 201 -—N| 12 235 —E|—0 40 34
43 Lemberg 2011 49 50 11N | 24 oI —E| —1 36 o4
44 | Manila 57 -V 14 34 ITN|120 58 33E| —8 03 54.2
45 Messina . 38UL 43l 38 12 —N| 15 33 —E|—1 02 12
46 Moncalieri . 37 44 590 58 N 7 41 O8E | —o0 30 445
47 | Ogyalla . 32 47 352 24N| 18 52 32E| —1 135 301
48 Osaka 55111 34 42 —N|135 31 —E|-—9 02 o4
49 Padua 36T 45 24 o03N| 11 52 18E| —o0 47 202
50 Paisley . 11 55 50 44 N 4 25 soW| -0 17 433
51 Paris . 13 48 50 11 N 2 20 14E}| —0 09 209
52 Perth 58 31 57 09S | 115 50 26E | —7 43 217
53 Pola . . 30 44 51 49N | 13 50 46E | —o0 55 231
54 Ponta Delgada 10 37 44 I8N | 25 41 1I5W| 41 42 450
55 Potsdam 191-1IT 52 22 5IN| 13 o4 —E| —o0 32 16
56 | Rio de Janeiro 8T-1L 22 54 24S | 43 10 21W| +2 352 414
57 Rocca di Papa 30FVIL | 41 46 —N| 12 43 ~—E|—0 350 32
58 San Fernando 48 36 27 42N 6 12 19W| 40 24 403
50 Sarajevo 35T 43 52 o8N | 18 25 30E| —1 13 426
60 Si-ka-wei 56 31 11 33N |121 258 —E| —8 05 43
61 Simla 52 31 o6 —N| 77 12 —E|—5 08 48
62 Sofia . 46 42 41 40N | 23 19 39E | —1 33 18.6
63 Stralburg . 24 VI 48 33 — N 7 46 WE| —o0 31 o047
64 | Tacubaya 61-11 19 24 ISN| g9 11 41W| +6 36 467
65 Taschkent . 51T 41 10 3IN|] 60 17 42E| —4 37 1038
66 | Tiflis. . 4oFVILL 41 43 O8N | 44 47 5SIE| —2 350 114
67 | Tokio (Hongo) 5411 35 42 20NJ139 45 33E| —9 19 0353
68 Toronto. 10 43 39 36N| 79 23 40W| 4|5 17 347
69 Tortosa . 151-1V 40 49 14 N o 20 38E1 —o0 o1 585
70 | Tricst 201, 20T} 45 38 36 N| 13 46 21E| —0 355 054
71 | Uccle 12l-1I 50 47 535N| 4 21 44E| —o0 17 269
72 Upsala 17 50 515 —N| 17 375 —E| —1 10 30
73 Victoria B. C. . 1l 48 24 —N|123 19 —W| 48 13 16
74 | Vieques (Porto Rico) . 71-i 18 089 —N| 65 264 —W| +4 21 46
75 Washington D. C. . 4+ 38 54 18N| 77 03 O6W| 45 08 124
76 | Wellington 551 41 17 —S|174 47 —E|—11 39 08
77 Wien 2711V 48 13 -—~N| 16 215 —E|—1 05 26
78 | Zagreb . 34 45 48 54N| 15 54 33E| —1 03 382

12




Tabelle 1.
. .4 Héhe des Bogens
Ag;r;:;“ Azimut Epizentralentfernung dﬁl;a;nggee_ iber der Selfne Sehnen- PV
. : . origen " - o ;
Epizentrum bei der Station 0 o Sehn% o he]?teliné—es o winkel in
<] ’ o ’ o ’ km km Erdradius km o ’ m
9 3INW o o9NE 81 11 | 0040 8300 | 0.24006 1530 40 36 380
10 05 NW 9 20NE 83 o8 9250 8 460 0.2518 1600 41 34 296
7  52NW 8 o06NE 78 o7 8700 8040 | 0.2235 1420 39 04 119
15 34NW 15 31NE 78 04 8 600 o030 0.2233 1420 39 02 300
75 11SW 30 37NE 50 09 6580 6300 0.1303 830 20 34 12
12 10NW o 5§3NE 90 44 | 10090 0070 0.2075 1900 45 22 46
5 27 NW 4 57NE 84 46 0440 8600 0.2614 1670 42 23 238
12 42NW | 12 10NE 80 47 8090 8270 0.2384 1320 40 24 I11I
81  46SW 50 42 NE 35 36 3960 3 900 0.0479 310 17 48 6
8§ 21NW 7 39NE 84 03 0360 8540 0.2583 1650 42 02 13
2 33NE 2 §58NW | 74 03 8250 7680 | o0.2018 1290 37 03 32
I 33NW 1 31NE 81 09 | 9030 8300 | 0.2404 1530 | 40 35 60
50 46SW | 35 56NE | 99 40 | 11090 | 9750 | 0.3544 | 2260 | 49 50 57
9 49NW 8 54 NE 84 22 0390 8570 | 0.2593 1650 | 42 11 32
20 03 NE 16 1INW | 89 23 0050 8970 0.2891 1840 44 42 16
8 o09NW 8 35NE | 77 o1 8570 7040 | o0.2175 1300 | 38 3I 83
67 15NE 40  03NW 136 53 | 15240 | 11860 | 0.6325 4030 | 68 27 44
o 28NW 8 O8NE | 87 34| 9750 8820 | 0.2780 1770 | 43 47 760
4 59NE 3 30NW | 03 22| 10300 9280 | 0.3140 2000 | 46 41 29
13 I4NW | 11 46NE 84 58 | 0460 8600 | 0.262% 1670 | 42 29 633
89 105SW | 48 43NE 46 33 5220 5070 | 0.0825% 530 | 23 27 7
60 14NW | 40 40NE 74 07 8250 7600 | o.2019 1290 37 04 2210
16 50NW | 14 48NE 85 05 0470 8620 | 0.2632 1680 | 42 33 540
5 I12NW 5 03 NE 81 11 0040 8300 | 0.2406 1530 40 36 135
83 s59NE 2 40NW | 69 26 | 77930 7260 | o.1780 1130 34 43 2300
48 13NW | 390 40NE 70 25 7 840 7330 0.1830 1170 35 I3 478
32 ISNW ] 27 22NE | 8o 13 8930 8220 | 0.2354 1500 f 40 08 409
70 14 SW 51 03 NE 32 16 3500 3540 0.0394 250 16 08 20
52 30NE 44 49NW | 63 41 7 090 6730 | o.1505 960 31 51 107
o 22NW o 19NE 89 11 0030 8950 0.2879 1830 44 36 42
o 39NW 8 52NE 83 38| 9310 8500 | 0.2547 1620 31 49 68
2 48 NW 2 51 NE 79 08 8810 8120 0.2291 1460 39 34 100
o 22NW | 12 o0oINE | 60 12 7700 7240 0.1769 1130 34 36 15
7o 03 NE 65 3INW | 36 10| 4030 3960 0.0496 320 18 o3 3
50 49 NE 35 47 NW | 00 352 | 1o110 Q090 0.2083 1900 45 26 40
54 41NE 42 23NW | 68 21 7610 7160 0.1726 1100 34 II 18
3 55SW 3 21 NE 01 24 | 10160 9120 0.3016 1920 45 42 —
10 57NW | 10 34NE 80 45 80900 8260 0.2381 1520 40 23 203
11 o5NW | 10 13NE 83 12 | 02060 8470 0.2522 1610 | 41 36 152
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1I.

Das siidamerikanische Beben.

1. Beobachtungsmaterial.

Es liegt in der Natur der Sache, dafl im Gegensatz zu dem nordpazifischen
Beben, welches aller Wahrscheinlichkeit nach allein auf das Meer beschrinkt
war, fiir das stidamerikanische Erdbeben zahlreiche Nachrichten vorliegen.
Unmittelbar nach dem Schreckenstage brachten die Zeitungen Chiles und Argen-
tiniens bereits eingehende Schilderungen von den zerstorenden Wirkungen, welche
das Erdbeben besonders im mittleren Teil Chiles ausgeltst hatte. Wie immer in
einem solchen Fall hatten die Berichterstatter sowohl den Grad der Zerstérung
als auch die Ausdehnung des Gebietes, in welchem das Beben verheerend auf-
getreten war, stark tbertrieben. Ebensowenig ist ihren Angaben tiber die Zeit
des Auftretens der zerstorenden Erschiitterung ein besonderer Wert beizulegen.
Dagegen haben uns die Zeitungen wesentliche Dienste geleistet, wo es sich darum
handelte, die Grenzen der fiihtbaren Bewegung festzustellen. Einen willkommenen
Anhalt zur richtigen Beurteilung der beiden zuerst genannten Punkte haben uns
nur die Berichte der deutschen Konsularbehdrden gewéhrt. Diese bestehen in
erster Linie in handschriftlichen Mitteilungen der Herren Generalkonsuln und
Konsuln iiber ihre perstnlichen, wiahrend des Erdbebens gemachten Beobachtungen.
Andererseits wurden durch sie Fragekarten eingesandt, welche auf Veranlassung
der Kaiserlichen Hauptstation fiir Erdbebenforschung in den cinzelnen Konsulats-
bezirken an Privatpersonen zur Verteilung gelangt und von diesen ausgefillt
waren.

Bei der Bearbeitung des uns zugegangenen, umfangreichen makroseismischen
Materials sind wir in der Weise vorgegangen, dafl wir die uns durch die Konsuln
zugegangenen Mitteilungen zugrunde gelegt haben. Von den Zeitungsnachrichten
haben wir dagegen nur dann Gebrauch gemacht, wenn sie nicht mit den ander-
weitig beglaubigten Tatsachen in Widerspruch standen. Ungliicklicherweise ist
das ganze Archiv des Kaiserlich Deutschen Generalkonsulats in Valparaiso durch
Erdbeben und Feuer zerstort worden. Herr Generalkonsul Dr. Perl war daher,
wie er in einem Schreiben vom 22. August 1906 mitteilt, nicht in der Lage, uns
in dem Umfange Mitteilungen zugehen zu lassen, wie es unter gunstigeren Um-
stinden jedenfalls der Fall gewesen wire. Daher stehen uns amtliche Nachrichten
fur Chile in geringerer Zahl zur Verfiigung als fiir Argentinien. Einen dankens-
werten Ersatz boten uns fir Chile die schon oben zitierten ,Informes” von
H. Steffen, dessen Material wir zur Konstruktion der in der beiliegenden Karte
gezogenen [soseisten in ausgiebigem Mafle verwertet haben.
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Es liegt nicht in unserer Absicht, das ganze von uns gesammelte makro-
seismische Material in extenso zu verdffentlichen; denn es wtirde nicht in den
Rahmen der uns gesteliten Aufgabe passen, wollten wir eine eingehende Dar-
stellung des Verlaufs des Erdbebens und der mit ihm verbundenen Erscheinungen
geben. Wir sehen unsere Aufgabe vielmehr darin, als Ergebnis einer kritischen
Verwertung der Beobachtungen ein Bild von den wesentlichen Zugen zu liefern,
welche das Beben hinsichtlich seiner Ausdehnung und der Verteilung der Intensitit
innerhalb des Schiittergebietes charakterisieren.

2. Grenzen des Schittergebietes,

Die duBlersten Punkte, aus denen Beobachtungen iiber personlich wahrge-
nommene Bewegungen des Bodens zur Zeit der Haupterschiitterung vorliegen,
sind im Norden Tacna, im Nordosten Corrientes,im Osten Dolores {(Buenos
Aires), im Stidosten Bahia Blanca, im Siden Quemchi und Ancud auf der
Insel Chiloé. Eine zusammenhingende Grenzkurve darf jedoch durch die ange-
gebenen Punkte nicht gezogen werden; denn einerseits ist das Beben nicht an
allen den genannten Orten mit gleicher Intensitit aufgetreten, andererseits fehlen
aus weiten zwischen ihnen gelegenen Gebieten jegliche Nachrichten iiber dort
etwa aufgetretene seismische Bewegungen.

Der Erschiitterung in Tacna diirfte, da sie von mehreren Personen nur
im Zustande vollstindiger Ruhe wahrgenommen wurde, der Intensitdtsgrad II
(Skala Mercalli) zugeschrieben werden. Der Verlauf der durch Tacna gelegten
Isoseiste 143t sich siidwirts nicht weiter verfolgen. Aus den Bezirken Jujuy
und Salta (Argentinien) wird ausdriicklich gemeldet, daf daselbst ein Beben nicht
verspiirt wurde. In Corrientes vermochte die Erschiitterung dagegen noch
Hangelampen in regelmifiige Bewegungen zu versetzen. Auf diese einzige Beo-
bachtung hin eine Intensititsbestimmung zu griinden, erscheint uns jedoch nicht
angangig, um so weniger, als in den nordlich, ostlich und stidostlich gelegenen
Teilen von Paraguay, Rio Grande do Sul und Uruguay eine Erschiitterung
sicher nicht wahrgenommen worden ist. Weiter siidlich fillt die Grenzkurve
ungefdhr mit dem Tal des Parana zusammen, muf jedoch sehr unregelmiflig
verlaufen, wie schon daraus hervorgeht, dafl von den beiden auf dem linken Ufer
des Parana gelegenen Stiddten Goya und Santa Elena die erste innerhalb, die
zweite auBlerhalb des Schiittergebietes gelegen ist.

Ebenso ungiinstig fiir die Bestimmung der Lage der Grenzkurve liegen die
Verhaltnisse im Stiden von Argentinien, da aus den weiten Gebieten der Pampas
zwischen Bahia Blanca am atlantischen Ozean und der Insel Chiloé im pazi-
fischen Ozean naturgemdif keine Nachrichten zu erwarten sind. Der Verlauf der
Grenzlinie bleibt daher ebenfalls im Stiden unsicher. Die Orte Quemchi und
Ancud auf der Insel Chiloé sind die stdlichsten Punkte in Chile, aus denen ver-
birgte Nachrichten iiber eine Erschitterung eingelaufen sind. Der verhiltnis-
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maflig hohe Stiarkegrad, welcher der Bodenbewegung hier zugeschrieben werden
muf, legt aber die Vermutung nahe, dafl die beiden Orte nicht die dufierste siid-
liche Grenze der Schiitterfliche darstellen.

Schwieriger gestaltet sich die Frage, wenn wir die Ausdehnung der Erd-
bebenwellen auf dem Boden des pazifischen Ozeans bestimmen wollen. Zwar
befanden sich zur Zeit des Hauptstofies mehrere Schiffe auf der Fahrt vor der
Westkiiste Siidamerikas; da sie jedoch auf der Kiistenfahrt begriffen waren, so
standen sie alle, wie ein Blick auf die Karte zeigt, in zu geringer Entfernung
vom Lande, als dafl ihre Position zur Festlegung der Grenzlinie benutzt werden
konnte. Nur zwei Schiffsberichte bieten uns einen Anhalt zur ungefidhren Ab-
grenzung des Schiitterareals auf dem Meere.

Das Segelschiff ,,Pofosz“ stand am 16. August mittags in 45° 22/ S. Br,,
83009/ W.Gr.; am 17. August war seine Mittagsposition 42° 58 S. Br., 81° 01 W.Gr.
Das Schiff niherte sich also dem Epizentrum am 16. August von Stidwesten her.
Wenn auch die Stellung der ,,Pofosz“ um 8" abends nicht genau bekannt ist, so
laBt sich doch aus dem Fehlen jeglicher Mitteilung tiber ein Seebeben der Schiufl
ziehen, dafl sich das Schiff auBlerhalb des Bereiches des Bebens befand. Von dem
Segelschiff ,,Erato”, welches sich auf der Reise von England nach Iquique am
16. August 4* p. m. in 40° 29 S. Br., 80° 14 W.Gr. befand, liegt dagegen folgende
Nachricht vor: ,,Bei schonem Wetter und frischer Brise aus Westen bemerkten
wir plétzlich durcheinander laufende hohe See; es sieht aus, als ob sich das Schiff
in Brandung befdnde. Die Seen schlagen von allen Richtungen {iibers Schiff.”
Es muf darauf aufmerksam gemacht werden, dafl in diesem Bericht von einem
StoBe nicht die Rede ist; dennoch 146t die bei den herrschenden Wetterverhilt-
nissen auffallende Erscheinung von brandenden Wellen vermuten, dafl es sich
um einen seismischen Vorgang handelt. Wenn sich dieses Phanomen auch etwa
4 Stunden vor dem Eintritt des HauptstoBes auf dem Festlande ereignet hat, so
ist es doch geeignet, die Frage, ob der in fast gleicher Liénge gelegene Juan
Fernandez-Archipel zum Bebenbereich gehort oder nicht, in bejahendem Sinne
zu entscheiden. Von den Inseln selbst liegen einander widersprechende Meldungen
vor. Nach den einen ist auf keiner der Inseln eine Erschiitterung wahrgenommen
worden. Der Kapitin des Kreuzers ,,Chacabuco’ hat dagegen bei seiner Anwesen-
heit auf der Insel Mas a Tierra die amtliche Mitteilung erhalten, daf um 8" 30
p. m. ein schwaches Erzittern des Bodens verspiirt worden sei.

Fassen wir das Gesagte zusammen, so ergeben sich fir die Ausdehnung
der Schiitterfliche folgende Werte: als maximale Ausdehnung in ostwestlicher
Richtung eine Lange von mindestens 2000 km gleich der Entfernung zwischen
Dolores und Mas a Tierra; in nordsiidlicher Richtung eine ILinge von
mindestens 2700 km gleich der Entfernung zwischen Tacna und Ancud. Das
Beben hat sich demnach betrachtlich weiter in Nord-Siid-Richtung, d. h. in der
Richtung des Streichens der Cordillere der Anden fortgepflanzt als in Ost-West-
Richtung, d. h. quer zur Erstreckung des Gebirges. Die Nord-Siid-Achse des
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Schiitterareals verhilt sich zur Ost-West-Achse ungefdhr wie 1,5:1; beide
schneiden sich in der pleistoseisten Zone.

3. Epizentralgebiet.

Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dafl die Stadt Valparaiso und die ihr
benachbarten Ortschaften am meisten unter den verheerenden Wirkungen des
Erdbebens gelitten haben. Nach allen uns hierfiber bekannt gewordenen Nach-
richten mufl der Intensitit des Bebens in dieser Stadt und ihrer weiteren Um-
gebung der Grad IX—X zugeschrieben werden. Valparaiso mit seinen Vororten,
Vina del Mar, Quilpué, Quillota, Limache, Puchuncavi, Calera, Nogales,
Llai-Llaiund Casablanca sind mehr oder weniger ganz zerstort worden. Ge-
ringe Unterschiede in dem Grade der Beschiadigungen in oft ganz benachbarten
Gemeinden sind lediglich auf die verschiedene Bodenbeschaffenheit zuriickzufiihren.
Im Mittelpunkt des Durchmessers dieses etwa halbkreistormig gestalteten pleisto-
seisten Gebietes liegt Valparaiso. Man geht daher wohl nicht fehl, wenn man
den Ausgangspunkt des Bebens in Valparaisc selbst oder seiner n#chsten Um-
gebung sucht, sofern tiberhaupt in diesem Falle von einem Epizentrum im strengen
Sinne des Wortes gesprochen werden kann.

Eine Stiitze findet diese Annahme durch die Tatsache, dafi von Valparaiso
und dem am Eingang der Bucht auf Punta Angeles errichteten Leuchtturme die
grofte Zahl der Nachstofie bekannt geworden ist. Von dem Leuchtturm werden
allein in der Zeit von 8 Uhr abends bis Mitternacht nicht weniger als zwolf stirkere
Stofe gemeldet, und im Laufe des ganzen folgenden Tages sind in Valparaiso im
ganzen 82 Stofle gezéhlt worden.

Auf die gleiche Intensitit IX—X der Haupterschiitterung im Epizentral-
gebiet fithren die Berichte von zwei Hamburger Dampfern, welche zur Zeit der
Katastrophe im Hafen von Valparaiso lagen. Der Kapitin des Dampfers ,, 7/u-
vingta™ meldet, dah um 7h 50m p, m. das Schiff von schweren Stéfien so heftig
erzitterte, dafi die Flurplatten in der Maschine in die Hohe geworfen wurden und
ein Leckspringen befiirchtet werden mufite. Die Krahne auf dem Pier, neben
welchem das Schiff in einem Abstand von etwa 20 m lag, schwankten sehr heftig
und einer von ihnen, der eine Tragfahigkeit von 50 Tonnen besal, stiirzte dicht
hinter dem Schiff zusammen. Das Meer verhielt sich wihrend des ganzen Vor-
ganges ziemlich ruhig, sodal den im Hafen liegenden Schiffen kein Schaden zu-
gefiigt wurde; nur der Rolanddampfer , Lambert’ verlor beide Anker und Ketten
und geriet ins Treiben.

Vom Dampfer , Uarda™ ist der Kaiserlichen Hauptstation fiir Erdbeben-
forschung die Beantwortung eines ihm durch das deutsche Generalkonsulat in
Valparaiso zugestellten Fragebogens fiir Seebeben zugegangen. Wir entnehmen
derselben das Folgende: ,,Es wurden zwei schreckliche Stole von unten nach oben
versplirt, als wenn man mit einem andern Schiffe kollidiere. Den Stofien folgten
noch mehrere Erschiitterungen. Die Mannschaft schwang die Bote aus, klar zum
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Herablassen, da alle meinten, das Schiff wiirde auseinanderbrechen. An Bord
mufite man sich festhalten, um nicht umzufallen, Masten, Schornsteine und
Takelwerk zitterten, und das Schiff arbeitete so stark in den Vertiuungen, dafi
man ein Brechen der Ankerketten befiirchtete. In der Maschine zerbrachen
Flanschen, und Rohre wurden abgerissen”. Vor der Erschiitterung war die See
glatt und herrschte eine leichte nordliche Diinung ; wahrend des Bebens entstanden
Stromungen; es entstand aber keine Flutwelle.

Der englische Dampfer ,,/ron war etwa eine halbe Stunde vor der Kata-
strophe ausgelaufen, aber noch Zeuge derselben. Wie der Kapitdn mitteilt, er-
hielt das Schiff urplétzlich einen starken Stofl, sodafl man meinte, auf einen bis
dahin unbekannten Felsen gestoflen zu sein. Das Fahrzeug blieb aber vollig in-
takt und konnte die Reise fortsetzen.

4, Isoseisten.

Um das Gebiet der grofiten Zerstorung lagert sich diejenige Zone, in
der das Beben die Intensitat IX erreicht hat. Sie wird landeinwirts durch eine
Kurve begrenzt, deren Verlauf etwa folgender ist. Sie beginnt an der Kiiste
stidlich der Mindung des Rio de Ligua und erstreckt sich siidlich des gleich-
namigen Ortes, dstlich von Llai-Llai und Tiltil, westlich von Renca und
Melipilla bis an die Mundung des Rio Rapel. In der Verlingerung des siid-
lichen Endes dieser Isoseiste versplirte das Schiff ,, Palmyra® ungefihr zur Zeit
der Haupterschiitterung ein zwei Minuten lang anhaltendes starkes Seebeben.
Der Kapitan macht die Bemerkung, dafi das Schiff heftig schiittelte und stie§
und dafi sich spiter noch einige Stofie fihlbar machten. Die Position des Schiffes
war nach den Mitteilungen des Herrn G. Schoft von der deutschen Seewarte in
Hamburg 33¢ 517 S.Br., 720 16/ W. Gr. und die Zeit 7h 44w 52sec mittlere Ortszeit.
Jedoch konnen diese Daten nicht als absolut genau hingestellt werden, da die
Zeit nicht von einem Chronometer abgelesen worden ist und von einer ,stiind-
lichen Fahrt eines Segelschiffes nicht gesprochen werden darf.

Auch weiter siidlich im Hafen von Talcahuano und Coronel wurden
gleichzeitig mit dem zerstérenden Stof in Valparaiso Seebeben gefiihlt. In Tal-
cahuano bemerkte der deutsche Kreuzer , Falke eine etwa 6 Sekunden dauernde
Erschiitterung, welche sich nicht viel von derjenigen unterschied, die durch den
Gang der elektrischen Maschinen und der Pumpen fast stindig hervorgerufen
wird. Nach Schilderung von Offizieren, die sich an Land befanden, geriet der
Boden des zu ebener Erde gelegenen Raumes in leichte wellenformige Schwing-
ungen. Kronleuchter pendelten stark hin und her, leichte Gegenstédnde fielen um,
die Dielen und Winde krachten. Die Fronten zweier leicht gebauter Nachbar-
hiuser neigten sich merklich nach der Strafie zu und schwangen dann pendelnd
in ihre alte Lage zurtck.

Im Hafen von Coronel verspiirte der Dampfer ,,Peniaur? ein circa 1'/,
Minuten dauerndes Seebeben, das so stark war, dall das ganze Schiff erzitterte.
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Endlich kénnen wir noch der Arbeit von H. Steffer den Fall eines See-
bebens entnehmen, welches an Bord des ,,4bfao im Hafen von Coquimbo ver-
spirt wurde. Es machte sich als ein lange dauerndes Zittern bemerkbar, welches
Ketten, Lampen und leichte Gegenstinde in Bewegung setzte.

Die Isoseiste VIII zieht sich siidlich von ILos Vilos an der Kiiste tiber
Petorca, Santa Rosa de los Andes, Santiago, Rengo und Curicé und
erreicht westlich von Curepto wieder die Kiiste. Ein Blick auf die Karte a3t
erkennen, dall das pleistoseiste Gebiet um Valparaiso innerhalb der beiden eben
umschriebenen Zonen nach Norden hin verschoben erscheint. Von einer Ein-
tragung der Isoseiste VII mufiten wir mangels genligenden Materials Abstand
nehmen. Bei den iibrigen Kurven nimmt die Unsicherheit in dem Ma8e zu, in
dem sie auf den gebirgigen und wenig bevolkerten Teil des dstlichen Argentinien
tibergreifen. Doch glauben wir immerhin, den in der Arbeit von H. Sieffen fir
den Norden und Siiden Chiles nur angedeuteten Verlauf auf Grund unseres eigenen
Materials im Einzelnen #dndern zu miissen und fiir Argentinien im wesentlichen
ergdnzen zu koénnen.

Die Isoseiste, welche diejenigen Punkte verbindet, in denen die Stirke der
Erschiitterung um den Grad VI herumliegt, beginnt im Norden an der Kiiste bei
ILa Serena und zieht sich dann hin itber San juan, Mendoza und Norquin in
Argentinien, bis sie zwischen Concepcion und Valdivia wieder an die Kiiste
herantritt. Fir La Serena gibt A. Sfeffen die Intensitat VI an. Derselbe Starke-
grad ergibt sich fir San Juan und Norquin. Im ersteren Ort entstanden Risse
in den Héausern, im letzteren stiirzten mehrere alte Hiuser ein. Aus Mendoza
liegen uns ein ausfiihrlicher Bericht des deutschen Konsuls Herrn P. 4. Loos so-
wie einige Zeitungsnachrichten vor. Die Bewegung setzte mit schwacher Intensitit
ein, erreichte nach circa 13/, Minuten allmé&hlich steigernd ihr Maximum und nahm
dann wieder allméihlich ab. Alle Uhren blieben stehen, und die IL.eute stiirzten
in panischem Schrecken auf die Strafle. Hiernach mufl man der Bewegung den
Starkegrad V—VI zuschreiben.

Die folgende Isoseiste entspricht ungefidhr dem Stirkegrad V, kann aber
nur unsicher gezogen werden. Sie verbindet, im Groflen und Ganzen parallel
zur Isoseiste VI verlaufend, Copiapé im Norden mit Valdivia im Siden 6stlich
von La Rioja, westlich von Cérdoba vorbeiziehend. In Copiapé gerieten
durch die langsame Bewegung Hiuser und Mébel ins Schwanken; doch fielen
keine Gegenstinde um ; auch wurden keine Risse in Mauern beobachtet. Demnach
ist hier in Ubereinstimmung mit . Steffen fir die Intensitit der Grad V anzu-
setzen, wihrend die Stédrke des Bebens in I.a Rioja etwa V—VI Grad, in C6r-
doba IV—V Grad maB. Aus La Rioja wird gemeldet, dal sich der Bevislkerung
grofler Schrecken bemaichtigte, in Cordoba wurde dagegen nur Klirren von
Glasern und Schwanken von Gasarmen beobachtet. Fiir Valdivia liegen uns
keine besonderen Nachrichten vor, sodafl wir uns allein auf die Angaben von
H. Steffen stiitzen miissen, welcher fiir diese Stadt die Intensitit V annimmt,
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Ganz unbestimmt ist der Verlauf der Isoseiste, welche ungefihr dem Grade IV
entspricht. In ihrem siidlichen Abschnitt fallt sie mit der Grenze des bekannten
Schiittergebietes zusammen. Die auffallende nach Norden gerichtete Krimmung,
welche diese Kurve ostlich von Quemchi zeigt, ist veranialit durch die verbirgte,
von H. Steffen mitgeteilte Nachricht, dafl in dem Gebirgszug gegeniiber von
Puerto Montt und in der Umgebung des I.ago Nahuel Huapi nicht die ge-
ringste seismische Erschiitterung bemerkt worden sei. Die Isoseiste erstreckt
sich daher im Stiden von Quemchi bis an das Nordende des genannten Sees,
unmittelbar an den Orten Ancud und Puerto Montt vorbei, in denen das Beben
die Intensitit III—1V, beziehungsweise IV—V erreichte.

Als letzte Kurve a8t sich diejenige ziehen, welcher ungefgahr der Stirke-
grad III—IV zukommt. Sie ist bestimmt durch die Orte Iquique, Tucumén,
Santa Fé, Buenos Aires und Bahia Blanca. Nur auf der Strecke zwischen
Tquique und Tucumaén ist der Verlauf fraglich, da aus der Salpeterregion die
Mitteilung vorliegt, dafl dort ein Beben nicht verspirt sei. Auf das Fehlen der
Nachrichten aus den Pampas im Stiden ist schon oben hingewiesen worden. Fur
Tquique lassen unsere eigenen Berichte eine Intensititsbestimmung nicht zu: wir
setzen daher nach H. Steffern den Grad HI—IV. In Tucumdn ist das Beben
ziemlich stark gewesen, hat aber keinen Schaden angerichtet, sodal} die Intensitét
jedenfalls den Grad IV nicht erreicht hat. Aus Rosario de Santa Fé wird
von denen, welche die Erschiitterung iiberhaupt gefihit haben, berichtet, daf}
Hingelampen in langsam pendelnde Bewegung geraten seien. In dem etwas
fluBaufwirts gelegenen Santa Fé wird die Bewegung als leicht bezeichnet. Wir
setzen daher fiir ersteren Ort die Intensitat III—1IV, fir letzteren nicht mehy als III.
Buenos Aires und La Plata stehen hinsichtlich der Intensitiit dem Orte Ro-
sario de Santa IFé gleich. Lampen pendelten, und in einigen H&usern blieben
Uhren stehen. Sehr bezeichnend ist schliellich der Bericht des deutschen Vizekonsuls
in Bahf{a Blanca, welcher gegen 9 Uhr abends mittlere Ortszeit den Kronteuchter
und samtliche Hingelampen seiner Wohnung hin und her schaukeln sah. Ein
Zittern des Bodens oder auch nur stehender Gegenstinde ist jedoch nicht bemerkt
worden. Ahnliche Beobachtungen sind von vielen anderen Leuten gemacht; auch
sollen an einigen Stellen Pendeluhren stehen geblieben sein. Diese Erscheinungen
veranlassen uns fiir Bahia Blanca den Stirkegrad III—IV anzusetzen.

Vergegenwirtigt man sich das Bild der Isoseisten, wie es auf der beiliegenden
Karte dargestellt ist, so fillt die starke Ausbuchtung auf, welche die duflerste
Kurve nach Osten beschreibt. Wir lassen es dahin gestellt, ob dieser Erscheinung
eine reelle Bedeutung zukommt oder ob sie nur auf der liickenhaften und unge-
nauen Berichterstattung beruht.

5. Natur des Bebens und Zahl der St&Be.

Charakteristisch fur die Natur des siidamerikanischen Bebens ist die grofe
Ausdehnung des Gebietes, in welchem sich die Erschiitterung in vertikalen Stofien
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bemerkbar gemacht hat. Nach . Steffen erstreckt sich das Gebiet zwischen dem
30. und 38. Breitengrade und von der Kiiste landeinwérts bis in das Gebirge hinein.
Aus Argentinien sind auch uns keine Nachrichten tber vertikale Bewegungen
bekannt geworden. Indessen erscheint es uns nicht mdglich, auf Grund des ge-
samten vorhandenen Materials eine genauere Begrenzung der Fliche mit verti-
kalen Stoflen vorzunehmen.

Es ist nicht ausgeschlossen, dafi die Hebungen der Kiiste zwischen Los
Vilos im Norden und Puerto de Llico im Siiden, welche nach einem Berichte
von H. Steffen durch die chilenische Erdbebenkommission festgestellt worden
sind und im Maximum 80 cm nicht iibersteigen, mit den vertikalen Sttflen in ur-
séchlichem Zusammenhang stehen. (Petermanns Mitteil. 1907, S. 137.)

Wie immer im Falle eines starken Bebens werden von einzelnen Orten
horizontale Verschiebungen mit und ohne Drehung von freistehenden S#iulen
und pyramidenformigen Gegenstinden erwihnt. Auf unsere Bitte hat der Ober-
lehrer am Lyzeum in Valparaiso Herr FE. Biftger genaue Beobachtungen tiber
derartige Erscheinungen besonders an den Denkmilern der Kirchhofe angestellt
und uns durch Vermittlung des Generalkonsulats freundlichst zur Verwertung
tiberlassen. Ohne auf die Einzelheiten hier ndher einzugehen, mogen nur einige
charakteristische Fille angefiithrt werden. Verschiebungen und Drehungen sind
eingetreten, sowohl wenn es sich um einen einzelnen, als auch wenn es sich um
mehrere tiber einander gelegte wiirfelfésrmige Steine handelt. Der Winkel, um
welchen sich die Drehung vollzogen hat, variiert zwischen 5° und 20° und zwar
ist der Winkel um so groller, je kleiner der Wiirfel war. Nur in einem Falle
konnte eine Drehung um 45° festgestellt werden. Der Sinn der Drehung war
fast zu gleichen Teilen von N nach W und von N nach O.

H. Steffen erwahnt sogar Fille, in welchen Teile von Grabdenkmilern
Drehungen bis zu 180° ausgefiihrt haben. (Petermanns Mitteil. 1907, S. 134.)

Horizontale Verschiebungen ohne Drehungen erfolgten nach den Beobach-
tungen von £. Bitiger in vier Fiallen nach Westen und in einem nach Siiden.
Umstlirzen von Denkmélern ist becobachtet worden in sechs Fillen nach Westen,
in drei Fillen nach Norden, in zwei nach Siiden, in einem Falle nach Osten.
Ahnliches ist in Santiago festgestellt worden, wo nach einer Mitteilung des
deutschen Konsulats Kirchtlirme in ihrer Querachse gebrochen und teilweise auch
um ihre Langsachse gedreht wurden.

Mit zunehmender Entfernung vom Epizentralgebiet gewinnt die wellenférmige
Bewegung die Oberhand, bis sie schliefilich an der Peripherie des Schiitterge-
bietes allein vorherrscht. Zur Bestiitigung dieser Tatsache verweisen wir auf den
oben bereits mitgeteilten Bericht des Konsulats in Bahia Blanca. Aus Valdivia
meldet das Konsulat, dafi durch die langsamen Bewegungen bei verschiedenen
Personen Schwindelerscheinungen erregt wurden. Sehr bezeichnend ist die Be-
obachtung des Herrn Loos in Mendoza, welcher den Verlauf der Bewegung,
mit dem Arme gegen den Pfeiler einer Laube gestiitzt, drei Minuten lang verfolgte.
Die langsame wellenférmige Bewegung begann ganz schwach, steigerte sich all-
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méhlich bis zum Maximum und nahm ebenso allméhlich wieder ab. Es wird
ausdriicklich hinzugefiigt, dafi sich das Beben hierdurch ganz wesentlich von den
in Mendoza gewdhnlich auftretenden lokalen Beben der Pricordillere unterschied.
Am pragnantesten bezeichnet wohl Herr Langenstein, Professor am Lyceo Alleman
in Copiapq, den Vorgang: ,,Wihrend der iiber zehn Minuten dauernden Bewegung
konnte man, wenn man sich auf die Erde stellte, leicht wahrnehmen, wie der
Boden sich unter den Fiien periodisch hob und senkte. Dabei machte sich ein
unbestimmtes Wackeln und Schwanken bemerkbar, welches sich mit den Be-
wegungen der Plattform einer Briickenwage vergleichen lie, die nach allen
Richtungen auszuweichen schien*.

Die Bestimmungen iiber die Richtung der eintreffenden seismischen Be-
wegung sind zum grofiten Teil so unsicher, dafl sie nicht zur Bestimmung des
Ausgangspunktes der Wellen verwertet werden kénnen. Wir unterlassen es daher,
sie des Niheren anzufithren.

Als besonderes Kennzeichen des Bebens ist endlich das Auftreten von zwei
oder mehreren Stofen zu erwithnen, welche sich in einem noch tiber die Isoseiste V
hinausreichenden Gebiete in kurzen Intervallen fihibar machten. Im Einzelnen
ist die Grenzlinie dieses Gebietes durch die Orte Copiap¢, Andalgala, Coérdoba,
Estancia-La-Estrella und Neuquen sowie im Siiden Chiles durch den Um-
stand bestimmt, dal von den Orten der Provinz Cautin an nordwirts mehrere
StoBe gemeldet werden. Im Gegensatz zu H. Steffen ist in diesen Bereich Copiapd
einbezogen worden auf Grund des eingehenden von Herrn Langensiein einge-
sandten Berichtes, der folgendermafen lautet: ,,Zunfchst vernahm man ein mifig
starkes Gerdusch #hnlich demjenigen, welches ein schwerer Wagen verursacht.
Dann machte sich ein leichtes Beben bemerkbar, das alimahlich an Stiarke zunahm
und ebenso wieder nachlieB, sodaff der Boden nur noch schwach, wenn auch
deutlich fuhlbar erzitterte. Diese ganze Erscheinung dauerte etwa 10 Minuten,
und ohne daf eine vollstandige Ruhepause zu bemerken gewesen wire, wuchsen
die leisen Erzitterungen allmihlich wieder zu einem starken Beben an, das in
seiner Hauptstirke dem ersten ziemlich gleichkam und ebenso wie jenes durch
allmahliche Abnahme sich in ein leichtes Zittern verlor, bis dann um 8h 20m das
fiilhlbare Schwanken und Zittern des Bodens vollstandig verschwunden war‘.
Nach dieser Beschreibung besteht das Auffallende der Erscheinung darin, daf
ein zweimaliges An- und Abschwellen deutlich hervorgehoben wird, wenn auch
ein vollstindiges Aussetzen des Erzitterns nicht stattfand.

Was die trennende Ruhepause zwischen den ecinzelnen Sttfen angeht, so
148t sich allgemein bemerken, daf die Stofie um so schiarfer von einander ge-
schieden sind, je mehr man sich dem Epizentralgebiet ndhert. Jenseits der oben
angegebenen Grenzkurve gehen dagegen die Stofie in einander tber.

6. Zeit und Dauer des Bebens.

Zieht man das ganze makroseismische Gebiet in Betracht, so liegen aus
demselben eine groBe Anzahl von Zeitangaben tiber den Eintritt und die Dauer
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der fiithlbaren Bewegung vor. Bei genauer Betrachtung derselben ergibt sich aber
sofort, dafl die weitaus grofite Zahl infolge der ihnen anhaftenden Ungenauigkeit
wissenschaftlich nicht verwertet werden darf. Anspruch auf Zuverlissigkeit
besitzen streng genommen nur die Daten aus vier Orten, namlich Santiago,
Copiapo, Pilar bei Cérdoba und Buenos Aires,

In der Arbeit von H. Steffen ist angegeben, daf Herr Krakhnass, Astronom
an der Sternwarte in Santiago, als genauen Anfang der fithlbaren Vibrationen
7h 58m 36sec p.m. mittlere Ortszeit angibt. Der erste Stofl begann mit relativ
méafBiger Stirke, um alsdann ganz auflerordentliche Intensitit anzunehmen und
dauverte 4 Minuten 50 Sekunden. In den letzten 2*/, Minuten lief die Erschiitterung
merklich nach, ohne jedoch vollstandig aufzuh6ren. Nach einer Ruhepause von
4 Minuten setzte die zweite Reihe von sehr starken Schwingungen ein, welche
denen des ersten Stofles fast gleich kamen, aber insgesamt nur 20 Sekunden
dauerten.

Die Angaben des Herrn 4. Obrechi, Direktors der Sternwarte in Santiago,
unterscheiden sich von den vorstehenden nur in zwei Punkten. Der Anfang des
ersten Stofles wird 4 Sekunden spiter, ndmlich um 7b 38m 40sec p,m. angesetzt.
AuBerdem wird hervorgehoben, dafi die Schwingungen des zweiten Stofies die
gleiche Starke hatten, wie die des ersten.

Auch die Zeitangabe aus Copiap¢ ist ohne Zweifel als eine zuverlissige
anzuschen. Nach einer Mitteilung des Herrn Langenstein war im Observatorium
des Lyceo Aleman etwa 10 Minuten vor dem Eintreffen des Bebens ein Stern
im Meridiandurchgang beobachtet und darnach der Uhrstand bestimmt worden.
Demnach begann das Erdbeben in Copiapd um 8b Q0m 33sec p, m. mittlere Orts-
zeit. Der erste Stofi dauerte etwa 10 Minuten, und wie oben bereits erwihnt
wurde, erfolgte ohne vollstindige Ruhepause der zweite Stofl, welcher die gleiche
Dauer hatte. Aber wenn auch um 8b 20m die fihlbaren Bewegungen aufgehort
hatten, so konnte man doch noch um 8h 30™ bemerken wie ein Bild, das an einer
von NW nach SE gehenden Wand aufgehidngt war, bisweilen in leichte Schwan-
kungen geriet, die sich in senkrechter Richtung zur Wand vollzogen.

Nicht minder zuverlissig ist die Zeitangabe, welche sich dem vom Hori-
zontalpendel Milne im magnetischen Observatorium zu Pilar erhaltenen Seismo-
gramm entnehmen l4fit. Mit dem Beginn der Registrierung des stidamerikanischen
Bebens erhielt das Pendel eine Versetzung um 5 mm nach West. Dieser Zeitpunkt
bestimmt sich nach unseren Ausmessungen des Seismogramms zu 8h 25 1m p.m.
mittlere Coérdoba-Zeit. Die der Pendelversetzung um 10,2 Minuten vorausgehende
schwache Storung ist durch das nordpazifische Beben veranlafit. Wir wollen
nicht unterlassen, darauf aufmerksam zu machen, dafl diese fir Pilar gewonnene
Zeit nicht unmittetbar mit den fiir Santiago und Copiapé ermittelten Zeiten ver-
gleichbar ist. In den beiden letzten Fillen handelt es sich nidmlich um Beobach-
tungen des Anfangs des personlich gefiihlten Bebens, in Pilar dagegen um die
Aufzeichnung desjenigen Augenblicks, in welchem ein seismischer Apparat auf
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die vom Epizentrum ausgehenden Wellen reagiert. Die Entfernung zwischen Val-
paraiso und Pilar betragt 720 km.

In Buenos Aires ist die Eintrittszeit der seismischen Bewegung durch das
Registrierwerk eines Mareographen zu 8h 28m 31sec p,m. mittlere Cordoba-Zeit
aufgezeichnet. Die angegebene Zeit kann immerhin als zuverldssig betrachtet
werden, wenn sie auch nicht den Anspruch absoluter Genauigkeit machen kann,
da einerseits die Geschwindigkeit, mit welcher sich der Registrierstreifen des
Mareographen bewegt, sehr gering zu sein pflegt, andererseits der Gang der
Mareographenuhr unbekannt ist. Hier, an der Grenze des bekannten Schiitter-
gebietes, ist nur ein Stofi bemerkt worden. Seine Dauer wird nach einer Quelle
zu 5 Sekunden, nach anderer Quelle zu 20 Sekunden angegeben.

Geringerer Wert kommt den aus Valparaiso von H. Steffen mitgeteilten
Zeitangaben zu. Dieselben sind zwar von genauer konstruierten und regulierten
Uhren abgelesen, schwanken aber zwischen 7h 55m und 7bh 56m mittlere Ortszeit.

Auf gleiche Stufe mit diesen Angaben sind diejenigen zu stellen, welche
uns der deutsche Vize-Konsul in Mendoza mitteilt. Eine grofie Pendeluhr blieb
um 8h 25m mittlere Cordoba-Zeit stehen; aber erst um 8h 29m machten sich die
ersten Erschiitterungen fithlbar, welche bis 8h 34m dauerten. Der zweite Stofl
begann 8h 39m und dauerte bis 8h 42m,

Es ergeben sich demnach die folgenden Zeiten fiir den Beginn des Bebens.
Durch die Verwandlung in mittlere Zeit von Greenwich wird das Datum vom
16, August in den 17. August verindert.

[ Mittlere Zeit von i Mittlere Zeit von

Ort Zeit der Quelle ‘ Santiago ‘ Greenwich
h m 8 ] h m s | h m S
|
Santiago . . . .. fro 58 36 10 58 36 ° 4 >
V10 58 40 | 10 38 40 0 41 26
Copiapé . . ... 20 00 53 19 59 33 0 42 19
Pitar. . . .. ... 20 235.1 19 50.1 0 419
Buenos Aires. . .| 20 28 31 20 02 33 0 45 19
. 19 5% 19 388 0 41.6
7al C.
Valparaiso . { 19 36 190 30.8 0 426
Mendoza . . ... 20 2% 19 350 [ 0 418

Der schon oben ausgesprochenen Annahme entsprechend, dafl das Epizentrum
des Bebens in der Stadt Valparaiso oder ihrer unmittelbaren Umgebung gelegen
sei, ist als Fixpunkt fur die Berechnungen der in der Tabelle II gegebenen Grofien
der Ort des Zeitballs auf der Navigationsschule in Valparaiso, 33°01‘50“
S. Br, 71°38/31 W. Gr. gewahlt worden. Die Tabelle IT enthélt beziiglich des sud-
amerikanischen Bebens dieselben Daten wie Tabelle I fiir das nordpazifische Beben.
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Tabelle 1I.

Lau- dtrrm}if:feéﬁ‘ Geographische Koordinaten
fende Name der Station é\i‘gs(iiesnnexﬁ— Breite i Liinge von Greenwich
Nr. gramme ent-}- !
halten sind o B " J o , " l h m s
1 Achalkalaki 454 4T 2% —N| 43 2 oE | —2 3 566
2 Albany . At 42 30 o6 N[ 73 45 I8W | 44 35 or1.2
3 Apia . 11-IL 13 48 —S |11 46 —~W +11 27 04
4 Athen 47 37 58 2IN| 23 43 I4E | —1 34 329
5 Baltimore 3 39 178 —N| 76 372 —W! +35 06 29
6 Barcelona . 14 41 25 I8N 2 o7 00E ! —0o 08 280
7 Batavia . 33 6 11 00S | 100 408 —LE | —7 07 19
8 Beirut 48 33 54 22N 35 28 I0oE | —2 21 327
o) Bidston . o 11 53 24 05N 3 04 20W | +o0 12 173
10 Bogenhausen (Miinchen) . 261-1 48 08 46 N 1 36 32E | —0 46 261
i1 Bombay . 33 I8 53 45N | 72 48 SOE | —4 51 15.7
12 Borshom 50 41 51 — N 43 23 o8E | —2 g3 325
13 Budapest 33 47 2 29 N ; 19 03 55 E 1 16 157
14 | Caggiano 41 40 34 —N{| 15 2 —E | —1 o1 36
15 Calcutta 53 22 2 — N 88 20 — E \ —5 3 20
16 | Carloforte . 42 30 o8 o09gN| 8 18 44E ! —0 33 149
17 Catania . 44V 37 30 13N 15 o4 44 E f —1 o0 189
18 Cheltenham 511 38 44 —N| 76 505 —W | +5 oy 22
19 Coimbra . 10 40 12 25 N 3 2 23 W | -0 33 41.5
20 Coérdoba (Pilar) . o) 31 40,5 — S| 63 5I — W 44 154 —
21 Edinburgh . 11 355 53 30N 3 11 03 W | 40 12 442
22 | Florenz (Querce} 3811 43 47 I8N| 11 16 42E | —0 45 068
23 Florenz (Ximeniano) 3QUI-X 43 40 40N 11 1% 24E | —0 45 016
24 Gottingen . 22TV 51 33 — ] 9 58 —E | —0o 39 52
25 Granada 16V 37 IO 43 N 3 47 54W | 40 15 116
26 Hamburg 1811V 53 33 34 N 0 58 32E | —0 39  55.5
2 Heidelberg (Kénigstuhl) . 23111 49 23 56 N 8 433 —E | —o0 34 53
28 Helwan (Cairo) . 48 20 5% 34N1| 31 20 30E | —2 03 2200
20 Hohenheim 251 48 43 — N 9 143 —E | —0 36 37
30 | Honolulu L. Rt 21 192 —Nj| 158 038 —W 10 32 13
31 Ischia (Grande Sentinella) 40l 40 44 45 N 13 54 i2E | —0 35 36.8
32 Ischia (Porto d’Ischia) 401l 40 44 26 N| 13 536 35 E Il —o 35 46.3
33 Jena . R 211 50 56  —D 1 33 —E | —0 46 20
34 | Jurjew (Dorpat) . 45-L 58 228 —N| 26 43 20E | —1 46 53.3
35 Kalamata 47 37 o2ca. —N| 22 15ca. —E | —1 29ca. —
36 Kapstadt 48 33 56 048 18 28 42E | —1 13 54.8
37 Kew (Richmond) I1 51 28 06N o 18 48W| Lo o1 152
38 | Kodaikdnal (Madras) 53 10 13 50N 77 28 —E | —3 09 52
39 Krakau . 31 50 03 52N} 19 37 36 E o 1 10 504
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Tabelle II.

Azimut ) . o| Linge Hohe des Bogens
.beim o g:imsut:tion przentralentfemunb/ dﬁrdrgég: | ﬁbef” der Sehne viz};rjnl;l Meereshshe in
Epizentrum in in Sehne in |, it Ein- 1 in
heiten des

o ’ o ’ o ’ km km Erdradius t km o ’ m
60 42NE 77 08S8SW | 128 53| 14330 | 11400 | 0.5685% 3620 | 64 20 1715

1 36NW 1  50SE 75 42 8420 7820 | 0.2104 1340 37 51 26
72 57 NW I 55 37SE Q0 44| 10000 0070 | 0.2075 1900 45 22 0
58 46 NE 65 265W 113 25| 12610 | 10650 | 0.451I 2870 56 42 111

4 02NW 4 228E 2 31| 8060 7530 1 0.1936 ; 1230 |} 36 15 33
47 o7 NE 54 350SW |100 30| 11100 9810 | 0.3615% 2300 50 19 420

2 25SW 2 02SE |140 47| 156350 | 12000 | 0.6644 4230 70 24 7
67 O08NE 68 33SW J120 35| 13410 | 11070 | 0.5044 3210 {60 17 32
35 02NE 53 48 SW 104 47| 11650 | 10000 | 0.3807 2480 52 23 54
44 48 NE 62 18SW lroo 53| 12220 10430 | 0.4256 2710 34 37 528
74 56 SE 58 50SW J145 17| 16150 | 12160 | 0.7016 4470 72 38 12
60 o8 NE 77 26SW J128 55| 14330 | 11300 { 0.5689 3620 | 64 28 808
47 45 NE 66 43SW |[114 08| 12600 | 10600 | 0.4363 2010 37 110
53 17 NE 62 12SW }J108 40| 12100 10360 | 0.4180 2660 54 25 831
64 20SE 34 54SW 150 29| 17750 | 12540 | 0.8219 5240 70 44 5
51 43 NE 58 ©02SW [103 21 11490 10000 | 0.3799 2420 51 40 18
55 57 NE 61 o7 SW {107 o5] 11910 { 10250 | 0.4057 2580 53 32 42

4 16 NW 4 35SE 71 356 8 000 7 480 | 0.1906 1210 35 58 72
43 o5NE 48 358W | 93 38 104I0 9290 | 03156 | 2010 | 46 49 141
8o 32NE 76 21 NW 6 43 750 750 | 0.0017 10 3 22 340
32 51 NE 54 17SW (106 12| 11810 10100 | 0.3475 3490 63 06 133
48 44 NE 60 48 SW 107 37) 11060 | 10280 | 0.400% 2610 33 49 83
48 44 NE 60 47 SW |107 36| 11960 | 10280 | 0.4004 | 2610 53 48 50
41 04 NE 62 20SW |I110 32! 12200 | 10470 [ 0.4303 2740 35 16 270
47 45 NE 51 00SW | 94 21} 10400 0340 | 0.3203 2040 | 47 1i 776

) 16.2 (Wiechert)

39 o9 NE 63 02SW |111 28| 12300 | ros3zo | 04370 | 2780 | 55 44 17.2 (Hecker)
42 39 NE 60 350SW [108 48| 12100 10360 | 0.4179 2660 54 24 559
69 47 SE 65 o7 NW |115 46| 12870 10790 | 0.4684 2080 57 53 116
43 29NE 60 38SW 108 47| 12090 10360 | o0.4177 2660 54 23 396
70 o6 NW | 57 48SE 08 33| 10960 0660 | 0.3478 2220 49 18 135
52 31 NE 61 25SW ji1o7 51| I10Q0 | 10300 | 0.4112 2620 53 55 123
52 32NE 61 26SW J107 32| I1090 10300 | 0.4113 2620 53 56 31
42 o9 NE 63 12SW |111 09| 12360 | 10510 | 0.4347 2770 35 35 153
37 41 NE 77 508W |121 53| 13550 | 11140 | o.5140 3270 | 60 56 49
50 I10NE 64 24SW [111 58, 12430 10560 | 0.4405 2810 55 50 46
6o 32NE 61 36 SW 72 22 80350 7520 | 0.1029 1230 36 11 10
37 4O0NE 55 19SW }Ji105 or1) 11680 10110 | 0.3014 2490 52 31 6
58 21 SE 46 295SW (143 36| 15070 | 12100 | 0.6876 4380 71 48 2344
45 23 NE 68 248W |115 40| 12860 10780 | 0.4676 2980 57 50 205
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Late &i;‘”}r‘;‘f“&‘;] Geographische Koordinaten

fende Name der Station dailéfsi?:;%. Breite Linge von Greenwich

Nr. gramme ent-

halten sind [¢] ’ 1" Q ’ ’” h m s

40 Kremsmiinster 28V 48 03 23N} 14 o7 54E { —0 56 31.6
41 Laibach 281V 46 03 —N| 14 31 —E | —o0 58 o4
42 Leipzig . 201 51 20 O06N| 12 235 —E | ——0 40 34
43 Lemberg 2011 49 50 1IN| 24 o1 —E | —1 36 04
44 Manila 5711V 14 34 ITN| 120 58 33E | —8 03 542
45 Messina . 38UL 43I 38 12 — N1} 15 33 —E | —1 02 12
46 Moncalieri . 37 44 50 58 N 7 41 o8E | —0 30 445
47 | Ogyalla . 32 47 52 24N| 18 32 32E | —1 15 301
48 Osaka 3551 34 42 — N | 135 31 —E}|—9 02 o4
49 | Padua 3611 45 24  03N| 11 52 1I8E | —0 47 20.2
50 Paisley . 11 55 50 44N 4 25 sOW | 40 17 433
51 Paris . 13 48 50 1IN 2 20 I4E | —0 00 209
52 Perth 57 31 57 09S | 115 {0 26 | —7 43 217
53 Pola . . 30 44 51 40N 13 30 46E | —0o 55 231
54 Ponta Delgada 10 37 44 I8N | 25 41 1sW/| 41 42 450
55 Potsdam 1gl-1L 2 22 3IN| 13 04 —E | —0 52 16
56 Rio de Janeiro 81-11 22 54 24 S 43 10 21E | 2 52 414
57 Rocca di Papa 301-ViI 41 46 —N| 12 43 —E | —0 550 32
58 San Fernando 48 36 27 42N 6 12 19W | 0 24 493
59 Sarajevo 3541k 43 52 o8N | 18 25 30E | —1 13 4206
60 Si-ka-wel 56 31 11 33N 121 258 —E | —8 05 43
61 Simla 2 31 06 — N} 77 12 —E | —35 08 48
62 Sofia 46 42 41 40N | 23 19 390E | —1 33 186
63 Strallburg . 241-V1 48 35 —N 7 46 1I0E | —0o 31 04.7
64 Tacubaya . G 19 24 I8N | g9 11 41W | -6 36 467
65 Taschkent . 51l-Il 41 19 3IN| 6o 17 42E | —4 37 108
66 | Tiflis .. 4ob-VIU 41 43 O8N| 44 47 SIE | —2 50 114
67 Tokio (Hongo) . 54H1L 35 42 20N | 139 45 53E | —0 19 035
68 Toronto 10 43 39 36 N| 79 23 40E | +5 17 34.7
60 | Tortosa . 15V 40 40 14 N o 20 38E | —o0o o1 3585
70 Triest 20l 20+ 45 38 36N | 13 46 21E | —0 55 03.4
71 Uccle 1ol 50 47 55 N 4 21 44E | —o0 17 269
72 Upsala . 17 59 51,5 —N| 17 375 —E | —1 10 30
73 Victoria B. C. . 1l 48 2 — N | 123 19 —W| L8 13 16
74 | Vieques (Porto Rico) . 7HL 18 089 —N| 65 264 —W | 44 21 46
75 Washington D, C. . 4111 38 54 I8N 77 03 O6W | L5 08 124
76 Wellington 551 41 17 — S| 174 47 —E {—11 39 08
77 Wien 271V 48 I5 — N 16 215 —E | —1 05 26
78 | Zagreb . 34 45 48 54N 15 54 33E | —1 03 382
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Tabelle Il.

Atf;?::t ' Azimut Epizentralentfernung d;jﬁ%i;e_ }fl({)}; (31: 153‘2}%1?:5 Sehnen- \ ohe i
Fpizentrum bei der Station . : ‘horigen e : winkel in | Dteereshone in
in in Sehne jn |, 11 B0 in
heiten des

[ ’ o ’ o . km Km FErdradius km o ’ m
45 42 NE 63 52SW |111 204 12380 | 10520 | 04360 | 2780 55 40 380
47 45 NE 63 25SW |110 42| 12310 | 10480 | 0.4314 2750 55 21 206
42 ooNE 63 354SW |111 47| 12430 | 10350 | 0.4302 2800 55 53 119
46 39 NE 70 §6SW |118 o1 13120 10920 | 0.4851 3000 50 OI 300
34 49 SW 2 38SE | 158 17| 17600 | 12510 | 0.8115 3170 79 08 12
55 20NE 61 34SW |107 45| 11080 10200 | 0.4104 2610 53 52 46
46 18 NE 50 00SW [106 oo 11790 | 10180 | 0.3082 2540 53 00 238
47 19NE 66 45SW |114 10| 12600 | 10700 | 0.4566 2010 57 05 111
78 T1T1NW | 8 29SE |137 27| 17510 { 12490 | 0.8043 5130 78 44 6
47 28 NE 61 37SW |108 46| 12090 | 10360 | 04176 | 2660 54 23 i5
32 30NE 53 22SW |J105 33| 11740 | 10130 | 0.3051 2520 2 47 32
40 55 NE 56 32SW |104 57| 11670 | 10100 | ©0.3000 2400 2 20 60
6 550SW 6 54SE |114 38| 127940 | 10720 | 0.4600 2930 57 10 57
48 39NE 62 37SW |109 44| 12200 10420 | 0.4245 2700 54 52 32
34 58 NE 37 24 SW 82 41 0190 8420 | 0.2401 1300 41 21 16
41 11 NE 64 44 SW 112 37| 12520 10600 | 0.4453 2840 56 18 83
75 I19NE | 61 42SW | 27 oo| 3000 2070 | 0.0276 180 | 13 30 44
51 O8NE 61 04SW 107 33| 11960 10280 | 0.4001 2610 53 47 760
47 04 NE 490 45SW | 92 30| 10280 9200 | 0.3085 1970 46 13 2
51 I10NE 64 56SW |112 14 12480 | 10580 } 0.4425 2820 56 07 633
84 O7NW | 77 o09SE 168 47| 18770 | 12680 | 0.9023 5750 | 84 24 7
85 40NE 77 30SW 1153 38| 17080 | 12400 | 07710 | 4920 | 76 49 2210
53 54NE | 67 11SW |115 02] 12700 | 10750 | 04620 | 2950 | 57 31 540
43 06 NE 50 58SW |107 52| 11900 | I0300 | 0.4113 2620 53 356 135
30 43NW | 27 o00SE 38 40| 63520 6240 | 0.1282 820 29 20 2300
63 32NE 87 46SW |148 04 16460 | 12250 | 0.7250 4620 74 02 478
60 36NE | 78 05SW |120 54| 14440 | 11540 | 03765 = 3670 |64 57 400
75 I13NW | 8 44SE |154 03| 17130 | 12410 | 0.7754 | 4940 77 Ol 20

5 45 NW 6 40SE 77 oIl 8 560 7030 | o.2175 1300 38 30 107
46 53 NE 53 57 SW 00 19| 11040 0710 | 0.3526 2250 49 39 42
47 53NE 62 50SW 110 03} 12240 | 10440 | 04268 | 2720 | 55 02 68
30 55 NE 58 20S5W |107 07| 11910 10250 | 0.4060 2500 53 33 100
34 34 NE 71 21 SW {117 46| 13000 10010 | 0.4833 3080 58 53 15
31 28NW | 41 13SE 03 32| 10400 09200 | 0.3150 2010 46 46 3
7 32NE 6 38SW 51 31 5730 5540 | 0.0004 630 25 46 40
4 26 NW 4 46 SE 72 o7| 8020 7500 | 0.1916 1220 36 03 18
43  52S5W 50 37NE 83 49| 9320 8510 | 0.2557 1620 | 41 54 —
46 12NE 65 20SW |I12 47| 12540 | 10610 | 0.4465 2840 56 23 203
48 26 NE 64 10SW |111 28] 12390 | 10530 | 0.4360 2780 55 44 152
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Die Stationen und ihre Apparate.

Das eingangs erwithnte Zirkular, welches in deutscher beziehungsweise eng-
lischer und franzésischer Sprache an 126 seismische Stationen verschickt wurde,
hat folgenden Wortlaut:

Sehr geehrter Herr!

Auf der Mitte Oktober 1906 zu Rom tagenden Permanenten Kommission der
Internationalen Seismologischen Assoziation wurde das Zentralbureau beauftragt,
samtliche Seismogramme des Valparaisobebens (Straffburg 17. August Oh 23 m (0 s
M. Gr. Z.) zu verdffentlichen,

Der unterzeichnete Direktor bittet Sie daher ganz ergebenst, die Originale
der Seismogramme dieses Bebens von allen damals in Titigkeit gewesenen In-
strumenten dem Zentralbureau gefialligst einzusenden und Auskunft tiber folgende
Punkte zu geben:

1. Welches sind die Konstanten der in Betracht kommenden Apparate?

a) Eigenperiode (ohne Dampfung)?

b) Vergroéfierung der Bodenbewegung?

c) Gewicht der Pendelmasse?

d) Dampfungsverhiltnis (wenn Dampfung vorhanden)?
. Geographische Breite und Liange der Station (Meridian von Greenwich)?
. Meereshthe der Station?
. Geologische Beschaffenheit des Untergrundes?

5. Kurze Angabe {iber die Verkehrsverhiltnisse in der Umgebung der Station ?

6. Kurze Bezeichnung aller in der Station gebrauchten seismischen Apparate
(System, Pendelmasse etc.).

7. Beschreibung des Raumes, in dem die Instrumente aufgestellt sind, nebst
Angabe tber die Feuchtigkeits-, Temperatur- und Grundwasserverhiltnisse des
Observatoriums.

Da laut Beschlul der Permanenten Kommission die Veroffentlichung des
gesamten Materials so zeitig geschehen soll, dafi es den Fachgelehrten zur Be-
arbeitung vor der Tagung der Generalversammlung der Assoziation, Mitte Sep-
tember im Haag, zur Verfigung steht, so bittet ergebenst um baldige Antwort

w o

o

der Direktor des Zentralbureaus:

Gerland.
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Die weiter unten folgende Beschreibung der Stationen und ihrer Apparate
ist in engem Anschluff an die Antworten, welche auf dieses Rundschreiben ein-
liefen, zusammengestellt worden.

Ebenso wie es uns infolge der in der Einleitung erwidhnten Schwierigkeiten
nicht méglich war, von allen Stationen Originalseismogramme zu bekommen,
leidet auch diese Beschreibung an einer gewissen Unvollstindigkeit. Abgesehen
davon, daB uns von einigen Stationen aus verschiedenen Griinden tiberhaupt keine
Antwort zuging, ist bei vielen die Beantwortung nur lickenhaft ausgefallen. Wir
waren bemitiht, diese Liicken, soweit es sich machen lie}, aus der vorhandenen
Literatur auszuftillen. Am empfindlichsten wird sich bei einer etwaigen wissen-
schaftlichen Verwertung des in den Tafeln enthaltenen Materials wohl der
Umstand bemerkbar machen, dafl von vielen Stationen nicht einmal die zur Be-
arbeitung der Seismogramme ndotigen Apparatenkonstanten vollstindig ange-
geben sind.

Die Stationen sind in alphabetischer Reihenfolge aufgefithrt. Die geo-
graphischen Lingen der Stationen sind auf den Meridian von Greenwich bezogen.
Die Konstanten sind nur fiir die Apparate gegeben, deren Seismogramme ver-
offentlicht sind.

Achalkalaki.

Koordinaten., ¢ = 41°25'N, A = 43°29/09"“ E. Meereshthe 1715 m.

Geologisches. Hochebene. Unterhalb der Stadt treten zwei l.avadecken auf,
getrennt durch eine Schicht Miozédnsandstein und Schiefer.

Verkehrsverhidlinisse. —

Beobachtungsraum. Besonderes kleines Gebdude; die Pendel sind auf isolierten
Pfeilern aufgestelit.

Apparate. Zwei Horizontalpendel von Bosch, gerichtet nach E und N. Nur das
letztere hat funktioniert.

Konstanten. Schwingungsdauer 20s, Vergroferung 7, Pendelmasse 10 kg.
Dampfung nicht vorhanden.

Albany.

Koordinaten. @ =42°39/06" N, A == 73°45/ 18" W. Meereshohe 26 m.

Geologisches. Untergrund Ton. Unter der Tonschicht in unbekannter Tiefe
Schiefer der Hudson-River-Stufe.

Verkehrsverhaltnisse, —

Beobachtungsraum. Im Kellerraum des Gebdudes stehen die Apparate auf
besonderen Pfeilern, von drei Seiten durch einen Schrank aus Holz und
Glas geschiitzt; die vierte Seite wird durch die Steinwand gebildet. Im
Winter hat der Raum Dampfheizung, sonst keine Vorrichtung zum Konstant-
halten der Temperatur. Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen unbe-
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kannt. Das Grundwasser beginnt etwa an der unteren Basis der Pfeiler
oder etwa 1 m unterhalb der Instrumente.

Apparate. Zwei Horizontalpendel von Bosch. Die Pendelstangen sind NS und
EW gerichtet.

Konstanten. Dauer einer vollstindigen Schwingung etwa 30s, Vergroferung 10,
Pendelmasse inkl. Arm 11.283 kg. Keine Dampfung.

Apia.

Koordinaten. @ = 13°48‘ S, X =171° 46’ W. Meereshshe 0 m.

Geologisches. Untergrund Korallenriff.

Verkehrsverhaltnisse. Wagen- und Eisenbahnverkehr nicht vorhanden.

Beobachtungsraum. Das Instrument stehtin einem vor Temperaturdnderungen
geschiitzten Holzhause. Die Feuchtigkeits-, Temperatur- und Grundwasser-
verhiltnisse sind sehr gilinstige.

Apparate. 1. Astatisches Pendelseismometer von Wiechert (1000 kg) mit zwel
Komponenten EW und NS. 2. Ein Pendel von Wiechert fiir Nahbeben, welches
die Beben vom 16. August nicht registriert hat.

Konstanten. Eigenperiode fiir beide Komponenten 11.3s, Vergrofierung der
EW-Komponente 107, der NS-Komponente 121. Pendelmasse 1000 kg.
Dampfungsverhiltnis flir die EW-Komponente 1: 4.4, fir die NS-Kompo-
nente 1:4.3.

Athen.

Koordinaten. @=37°5821“ N, A=23°43'14“ E. Meereshche 110.77 m.
Geologisches. Felsiger Boden, aus Kalkstein bestehend.
Verkehrsverhidltnisse. —

Beobachtungsraum. Ein Zimmer der Sternwarte. Der Seismograph ist
mittels einer Stiitze an der dstlichen Wand der Sternwarte befestigt. Mittlere
relative Feuchtigkeit 63.5°/,, mittlere Jahrestemperatur 17.3°

Apparate. Seismograph, System Agamennone.

Konstanten. Eigenperiode 2.66s, Entfernung zwischen Aufhingepunkt und
Schwerpunkt 7.25m. Vergroferung 12, Pendelmasse 200kg. Keine Dampfung.

Baltimore.

Koordinaten. ¢@=39"17.8' N, \=76° 37.2* W. Meereshthe ca. 33 m.
Geologisches. Hiigeliges Plateau. Sande und Tone ruhen in einer Michtigkeit
von etwa 20 m auf krystallinischem Gestein, das sich nach SE senkt.

Verkehrsverhiltnisse. —
Beobachtungsraum. Keller des Geologischen Instituts der Universitit. Die
Instrumente stehen auf besonderen Steinpfeilern.
3*
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Apparate. 1. Ein Horizontalpendel, System Mzlne, dessen Registrierstreifen
beim Entwickeln verdarb. 2. Ein Horizontalpendel von Bosck (nur eine
Komponente). Beide Instrumente sind nach N 30° E parallel den Appalachen
gerichtet, registrieren also die Komponente der Erdbewegung aus N 60°W,

Konstanten. Fiur das Horizontalpendel von Bosck: Eigenperiode 17s, Ver-
groferung 7.6, Abstand des Schwerpunktes von der Achse 73.9 cm, Masse
der beweglichen Teile 11.085 kg. Tragheitsmoment 61.60>{106, Dampfung
kann vernachlissigt werden.

Anmerkung. Die Minutenmarken werden von einer mit dem Seismograph von
Bosch bezogenen Uhr gemacht, die breiten Marken auf dem Papier von
einer besonderen Uhr. Der Uhrgang ist unbedeutend und kann vernach-
lissigt werden. Die Uhrkorrektion war — 3m 32s, Parallaxe war — 30s.
Die Minutenintervalle entsprechen 64s, wenn man den Uhrgang als konstant
annimmt. Der erste Anfang der Bewegung, den ich entdecken kann, ist
bei (a) 24h 24m 48s, Gut ausgesprochene Anderungen in dem Charakter der
Bewegung bei (b) = 24h 30m 395, (¢) = 24h 41m 585, (d) = 24h 47m 39s, Der
Schreibstift verlie das Papier bei (e) = 24h 52m uynd setzte erst nach einer
vollen Trommelumdrehung wieder auf. Die um 25h46m auftretenden
starken Bewegungen rithren von den Schwingungen des Schreibstiftes her.
Die Amplitude bei (e) war >44 mm. Die um 27h 13m beginnende und
15—20m dauernde Bewegung scheint den die Erde auf dem grofieren Bogen
umkreisenden Wellen anzugehdren (Harvy Fielding Reid).

Barcelona.

Koordinaten. @=41°2518“ N, A=2°07' 00“ E. Meereshshe 420 m.

Geologisches. Das Observatorium liegt unweit der Stadt auf einem Xkleinen
Higel. Untergrund krystallinischer Gneiss von geringer Michtigkeit, dann
Granit. In der Nidhe kein Grundwasser; einige wenig ergiebige Quellen in
grofler Entfernung.

Verkehrsverhaltnisse. Etwa 200 m entfernt ein elektrischer Tram. Jeder
passierende Wagen ruft merkliche Stérungen bei den Seismographen hervor.

Beobachtungsraum. Die Apparate stehen in einer Art Keller, vollkommen
isoliert von den Mauern des Gebdudes. Die Temperatur ist ziemlich konstant,
die Feuchtigkeitsverhaltnisse sind mittiere.

Apparate. 1. Seismograph mit zwei Horizontalkomponenten, System Agamen-
none. 2. Seismograph mit zwei Horizontalkomponenten, System Cancani.
3. Elektrisches Seismoskop mit drei Komponenten, System Agamennone.
4. Das Beben wurde aufgezeichnet von einem Mikroseismograph, System
Vicentini, mit drei Komponenten.

Konstanten. Eigenperiode fir die Horizontalkomponenten 1.11s, fir die Verti-
kalkomponente 0.43s, Vergroflerung fir die Horizontalkomponenten 80,
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fur die Vertikalkomponente 400. Pendelmasse fir die Horizontalkomponente
130 kg, fir die Vertikalkomponente 100 kg.

Anmerkung. Die Zeit wird alle Viertelstunden markiert, bei einer Registrier-
geschwindigkeit von etwa 77 mm ftir diesen Zeitraum. Diese Momente ent-
sprechen dem Ende jeder Marke. Die kleinen Erschiitterungen der Zeit-
markierung bewirken kleine Transversalverschiebungen auf der Registrierung
der Horizontalkomponenten, woraus die Parallaxe entnommen werden kann.
Auflerdem kann sie am Beginn jedes Bogens erkannt und berechnet werden.

Batavia.

Koordinaten. =6 1100 S, A=106" 49.8' E. Meereshohe 7 m.

Geologisches. Alluvium.

Verkehrsverhéltnisse. Eisenbahnen in 400 m westwirts und 1000 m ostwérts.

Beobachtungsraum. Trockener Raum von 8)X8>4 m, ventiliert durch Off-
nungen im Boden und in der Decke. Téagliche Temperaturschwankung --1°,
jahrliche - 1°, Mitteltemperatur 28°. Auferdem steht ein Seismograph von
Ewing in einem anderen Gebdude in einem Zimmer von 838> 6 m. Das
Grundwasserniveau schwankt mit dem Niveau des benachbarten Flusses.

Apparate. 1. Dreifaches Horizontalpendel, System w. Rebeur-Ehlert, wovon
nur das mittlere registriert, gerichtet EW. 2. Horizontalpendel, System
Milne, Richtung des Arms NS. 3. Seismograph FEwing mit zwei Horizon-
talpendeln, gerichtet NS und EW, und cinem Vertikalpendel. Die zur
Registrierung dienende RufBischeibe wird elektrisch durch ein Seismoskop
von Agamennone angetrieben.

Konstanten. Eigenperiode fiir das Horizontpendel v. Rebeur-Ehlert 4.0s, fiir Milne
17.7s. VergroBerung der Bodenneigung fiir v. Rebeur-Ehlert: 1 mm entspricht
einer Neigung von 0.197 Bogensekunde, fiir Milne: 1 mm entspricht einer
Neigung von 0.35 Bogensekunde. Pendelmasse fiir Milne 244 gr. Dampfungs-
verhaltnis fir v. Rebeur-Ehlert 1.43, bei Milne keine Dampfung. Entfernung
Spiegel-Walze bei v. Rebeur-Ehlert 362 cm. Lange des Arms bei Milne 960 mm,
Entfernung zwischen Gewicht und Drehpunkt der Pendelstange 8> mm. Hohe
iiber dem Boden bei v. Rebeur-Ehlert 279 cm, bei Milne 2564 cm,

Beirut.

Koordinaten. @=33°54/22¢ N, A=235° 28/ 10 E. Meereshohe 32 m.
Geologisches, Das Observatorium liegt auf einem kleinen Kiistenplateau,
360 m von seinem westlichen Ende und 90 m vom felsigen Meeresufer.
Der Untergrund besteht aus kretazischem Kalkstein, unter ihm liegt wahr-
scheinlich Sandstein und noch tiefer wieder Kalkstein. Die Schichten sind
von N nach S um 5° geneigt. Etwa 10 km 0Ostlich beginnt der Libanon.
Verkehrsverhéiltnisse. —
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Beobachtungsraum. Ein 24> 30 m grofler Raum im Erdgeschol mit
steinernem FuBboden, Holzverkleidung und kleiner Tir. Der steinerne
Pendelpfeiler ist auf felsigem Grund aufgemauert. Die Temperatur ist sehr
konstant und schwankt im Laufe des Jahres zwischen 16° und 21°; die
Feuchtigkeit ist ziemlich grof. Grundwasser im Meeresniveau.

Apparate. Ein Horizontalpendel, System Miine.

Konstanten, Eigenperiode 18s.

Bidston.

Koordinaten. ©=>53°24'05"N, A=3°04' 20 W. Meereshthe 53.9 m.

Geologisches. Das Observatorium liegt auf einem kleinen Hiigel, dem hochsten
Punkte in der Nachbarschaft. Die Bodenschichten sind sehr schwach
geneigt, namlich um etwa 3° ostwirts. Die oberste Schicht ist Keuper von
etwa 7' m Michtigkeit, dann folgt eine ganz dinne (< ‘s m) Schicht
Mergel und dann Oberer- und Unterer-Buntsandstein. Letzterer scheint sich
nach angestellten Bohrungen bis zu einer Tiefe von mindestens 870 m zu
erstrecken. Das Grundwasserniveau schwankt etwas und liegt im Mittel
in etwa 60 m Tiefe.

Verkehrsverhéiltnisse, —

Beobachtungsraum, —

Apparate. Ein Horizontalpendel, System Milne.

Konstanten. —

Bogenhausen (Miinchen).

Koordinaten. @ =48°0846“ N, A = 11° 36/ 32 E. Meereshshe 528 m.

Geologisches. Untergrund zuniichst roter Lehm, den der Pendelpfeiler durch-
bricht; dann festgewachsener Gletscherschotter (Flinz).

Verkehrsverhiltnisse, Die Station liegt in der Vorstadt aufierhalb des all-
gemeinen Verkehrs, Grollere Fahrstraflen und Trambahnen liegen etwa
200 m entfernt, die Eisenbahn 1'/, km, groflere Fabriken 1 km. Stérungen
durch den Verkehr sind daher nicht zu bemerken.

Beobachtungsraum. Der Pendelpfeiler ist 3 m hoch, steht direkt auf dem Fels-
boden und reicht bis etwas iiber die Oberfliche der oberen Lehmschicht.
Er besteht aus Zementbeton und hat eine treppenformige Gestalt. Um den
Pfeiler ist aus Beton ein besonderer Raum geschaffen, dessen Mauern eben-
falls bis zum Felsboden gehen, aber mit dem Pfeiler nicht in Verbindung
stehen. Seine Decke, aus leichtem Gebilk, befindet sich 2.30 m tiber der
Pfeileroberfliche. Der innere Fufiboden ist vom Pfeiler durch eine 1 cm
breite, mit Filz locker bedeckte Fuge isoliert. Diesen Raum umgibt das
Stationsgebidude, das in der Lehmschicht fundiert ist. Der Pendelraum ist
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vollig trocken, Die tégliche Temperaturschwankung erreicht kaum 29, die
Jahresschwankung 15°.

Apparate. Ein astatisches Pendelseismometer von Wieckeri mit 2 Komponenten:
NS und EW.

Konstanten. Eigenperiode (ohne Dampfung) 12.1 s, Vergroferung fiir die EW-
Komponente 217, flir die NS-Komponente 218. Pendelmasse 1000 kg, Dam-
pfungsverhaltnis 1:3.

Bombay.

Koordinaten. @ = 18°5345% N, A = 72° 48/ 56" E. Meereshohe 12 m.

Geologisches. Das Observatorium liegt auf einem kleinen Hiigel am duflersten
Ende einer schmalen, 4 km langen Halbinsel (Colaba), die sich von der
Bombay-Insel nach SSW erstreckt. Untergrund Basalte der Trapformation
und als Liegendes derselben harter roter Sand.

Verkehrsverhaltnisse. Etwa 12 m entfernt der zur Direktorwohnung fiilhrende
Fahrweg; 20 m entfernt in derselben Richtung die HauptstraBe.

Beobachtungraum. Ein Zimmer von 3 qm fir das Milne-Pendel mit einer
Doppeltir an der Siidseite und einem grofien Fenster an der Nordseite,
Der Raum ist 4.3 m hoch, tragt ein Giebeldach und ist durch verstellbare
Offnungen gut ventiliert. Das Horizontalpendel steht in einem 4.9 X 43 m
breiten und 3 m hohen gut ventilierten Raum mit einer einzigen Tir an
der Stidseite.

Apparate. 1. Horizontalpendel, System Milne, EW gerichtet. 2. Mechanisch mit
Tinte registrierendes Horizontalpendel eigener Konstruktion (Colaba-Pendel),
NS und EW gerichtet; das EW-Pendel hat nicht funktioniert. Fiir die Ver-
tikalkomponente ein photographisch registrierendes geodynamisches Niveau,
das gleichfalls nicht funktioniert hat.

Konstanten. Horizontalpendel, System Mslne: Eigenperiode 19 s, Empfindlich-
keit: 1mm entspricht 0.37 Bogensekunde. Colaba- Pendel : Pendelmasse 25 kg,
Eigenperiode 24 s, Empfindlichkeit: 1 mm entspricht 0.27 Bogensekunde. Ver-
groflerung 3.

Borshom.

Koordinaten. @ =41°51'N, A = 43°23/ 08 E. Meereshthe 808 m.

Geologisches. Die Station liegt am linken Ufer der Kura. Dort sieht man
Schichten von Sandstein und Mergel, Streichrichtung NE 15°, Einfallswinkel
25° hervortreten.

Verkehrsverhidltnisse., —

Beobachtungsraum. Besonderes kleines Gebidude. Die Pendel stehen auf
isolierten Pfeilern.
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Apparate. Zwei Horizontalpendel von Bosc, gerichtet nach Nund E (Bx und BE).
Konstanten. Eigenperiode fiir das nach N gerichtete Pendel 30s, fiir das nach
E gerichtete 26s, VergroBerung 7, Pendelmasse 10 kg. Keine Dampfung.

Budapest.

Koordinaten, @ =47°29/29 N, A = 19° 0335 E. Meereshohe 110 m.

Geologisches. Das Observatorium liegt am linken Ufer der Donau, etwa 700 m
vom Flusse entfernt. Dieses Ufer ist flach, wahrend das rechte Hiigel tragt.
Der Untergrund besteht aus Schichten von Miozén und Oligozin, die von
einer ganz dinnen diluvialen und alluvialen Schlamm- und Sandablagerung
bedeckt sind. Etwa 1 km vom Observatoriumm entfernt befindet sich der
Abhang des St. Gellert-Berges, der aus Dolomit der oberen Trias besteht
und westlich der grofen Verwerfung liegt, welche die Berge von Budapest
von der ungarischen Ebene trennt.

Verkehrsverhiltnisse. Die Station liegt mitten in einem 3 ha grofien Park
im zentralen Teile der Stadt. Die Storungen infolge des Strafenverkehrs
sind sehr gering.

Beobachtungsraum. Die Pendel stehen in einem Keller, dessen Decke 4 m
unter dem Erdboden liegt, auf besonderen, vom Boden isolierten Beton-
pfeilern, die 2 m unter dem Kellerboden fundiert sind. Das Grundwasser-
niveau bleibt immer tiefer als das Fundament der Pfeiler. Die Pendel
Vicentini-Konkoly hingen an der Hauptmauer des Observatoriums. Das
Gebaude ist alt und solide. Die tédgliche Temperaturschwankung ist <19
die jahrliche < 10°; die Feuchtigkeit ist der Sattigung nahe.

Apparate. 1. Astatisches Pendelseismometer von Wiechert (1000 kg) mit zwei
Komponenten NS und EW. 2. Zwei Horizontalpendel von Bosck mit NS-
und EW-Komponente. 3. Mikroseismograph Vicentini-Konkoly mit zwei
Horizontalkomponenten (NS und EW) und einer Vertikalkomponente.

Konstanten, Eigenperiode fir die Horizontalpendel von Bosch: NS-Komponente
23.0 s, EW-Komponente 58.4 s, Vergrofierung je 9, Pendelmasse je 10 kg.

Caggiano.

Koordinaten. @ = 40°34'N, A =15°29' E. Meereshohe 831.4 m.

Geologisches. Die Gegend ist im allgemeinen eben, nur stellenweise gebirgig.
Der Untergrund besteht aus sekundaren und tertidren Schichten. Vor-
herrschend ist Kohlenkalk, untermischt mit kleinen Mengen Kieselerde.

Verkehrsverhidltnisse. Storungen durch den Verkehr sind nicht vorhanden.

Beobachtungsraum. Zimmer zu ebener Erde, trocken, nach W gelegen.

Apparate. 1. Seismometrograph, System Agamennone, von dem das Diagramm
vorliegt. 2. Seismograph, System Brassart. 3. Zwei Seismoskope, System
Brassart-Agamennone.
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Konstanten. Eigenperiode 3s, Pendellinge 9 m, Vergrifierung 12.5, Pendel-
masse 200 kg.

Calcutta.

Koordinaten., @=22°32'N, A=88°20‘E. Meereshohe 5 m (ungefihr).

Geologisches. Untergrund Alluvium. Die Meereskiiste ist 110 km entfernt.

Verkehrsverhéltnisse. Elektrische Tramlinien liegen in einer Entfernung
von 1 km und haben nie merkliche Stérungen hervorgerufen.

Beobachtungsraum. Ein kleines ebenerdiges, gut ventiliertes Zimmer. Das
Pendel steht auf ecinem isolierten massiven Pfeiler, der 81 cm tiber den
Boden aufragt, 1.5 m tief in die Erde eindringt und mit losem Sand um-
geben ist. Der Pfeiler ruht auf einer 13 cm dicken Steinschicht und diese
ihrerseits auf einer in den natiirlichen Boden gestampften 13 cm dicken
Kiesschicht. Die Seiten des Pfeilers sind nach NS und EW gerichtet.

Apparate. Ein Horizontalpendel, System Milne, dessen Arm mit dem regi-
strierenden Ende nach S weist.

Konstanten. Eigenperiode 18s. 1 mm Ausschlag entsprach einer Neigung von
0.38 Bogensekunde.

Carloforte.

Koordinaten. @ =239 0809 N, A=8°18'44“E. Meereshohe 18 m.

Geologisches. Untergrund Trachyt. Das Meer ist 100 m entfernt.

Verkehrsverhaltnisse. In der Nihe zwel schmale Straen, die nur selten
von leichten Karren befahren werden.

Beobachtungsraum. Ein Festungsturm. Das Pendel hangt im ersten Stock
in der Achse des Turmes. Das Erdgeschofs kann durch Fenster gut geliiftet
werden. Etwas Feuchtigkeit kann aus einer unterirdischen Zisterne ein-
dringen, aber nur in geringer Menge.

Apparate. Ein Mikroseismograph Vicentini mit 2 Komponenten, NE—SW und
NW-—SE.

Konstanten. Eigenperiode (doppelte Schwingungsdauer) 2.3s, Vergroferung 50,
Pendelmasse 100 kg.

Catania.

Koordinaten., ¢@=37°30'13“ N, A=15° 04’ 44" E. Mecreshohe 42 m.

Geologisches. Untergrund Lava von ca. 30 m Machtigkeit. Unterhalb der-
selben das Grundwasserniveau.

Verkehrsverhidltnisse. Eine wenig belebte makadamisierte Strale fihrt 40 m
entfernt am Observatorium vorbei.

Beobachtungsraum. In den Kellerrdumen des Observatoriums, 4.5 m unter der
Bodenoberfliche, 5 gut ventilierte Sile. Keine tibermifig grofe Feuchtigkeit;
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die Temperatur variiert im Laufe des Jahres zwischen 10° und 23° Die
Instrumente sind gegen Luftstromungen und Staub durch Glaskisten gut
geschiitzt,

Apparate. 1. Zehn verschiedene Seismoskope, vier seismographische Pendel,
drei Tromometer. 2. Ein Seismometrograph von Brassari. 3. Ein Makro-
seismograph von Agamennone mit 3 Komponenten. 4. Zwel Horizontal-
pendel, System Omori (im Bau). 5. Ein Photochronograph von Cancani.
6. Ein registrierendes Mikroseismoskop von Gussanii, 7. Ein Puteometer.
Ferner die Apparate, die das Beben registrierten, nimlich 8. ein grofler
Seismometrograph und 9. ein Mikroseismograph Vicentini.

Konstanten. Eigenperiode tir den grofien Seismometrograph 10s, fiir den
Mikroseismograph 1.4s. Vergrollerung fur den grofien Seismometrograph 125,
fiur den Mikroseismograph 70. Pendelmasse fiir den grofien Seismometro-
graph 300 kg, fiir den Mikroseismograph 100 kg. Keine Dampfung.

Cheltenham.

Koordinaten. @=38°44.0‘'N, A=76°50.5' W. Meereshohe 71.6 m.

Geologisches., Untergrund grober Kies.

Verkehrsverhaltnisse. Etwa 20 km nordostlich liegt die Stadt Washington,
2 km entfernt liegt eine Eisenbahn.

Beobachtungsraum. Das Gebdude der magnetischen Variationsinstrumente.
Es ist oberirdisch, aus Holz und hat 1 m dicke, mit Sagespinen ausgefiillte
aubere Winde. Es hat 2 Zimmer von etwa 5X6 m, die von den dulleren
Winden durch einen 1| m breiten Korridor und mit Sagespanen gefiillte s m
dicke Wande, und von einander durch einen fast 2 m breiten Korridor
getrennt sind. Die Seismographen stehen im Nord-Zimmer. Im August 1906
war die relative Feuchtigkeit etwa 60°/,, die Temperatur nahezu konstant
zwischen 29° und 30°.

Apparate. Zwei Horizontalpendel von Bosch, welche die EW- und NS-Kom-
ponente der Bodenbewegung registrieren.

Konstanten. Fir beide Pendel: Eigenperiode 25s, Vergrofierung 10, Pendel-
masse 10—12 kg. Keine Dampfung.

Coimbra.

Koordinaten. @=40°12/25“ N, A==8°25' 22 W. Meereshshe 141 m.

Geologisches. Der Untergrund besteht aus méchtigen Schichten von Sandstein
der Triasformation, die um ca. 15° gegen W geneigt und von diinnen Ton-
schichten unterbrochen sind. Oberflachliche Quellen entspringen in einigen
100 m Entfernung.

Verkehrsverhédltnisse. Es gibt weder Eisenbahnen noch Trambahnen in der
Nihe, nur ein Fahrweg liegt etwa 40 m entfernt.
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Beobachtungsraum. Ein Pavillon im Garten. Mittlere Feuchtigkeit 72.4°/,,
mittlere Temperatur 14.7°.

Apparate. Ein Horizontalpendel, System Milne.

Konstanten. Eigenperiode 235, Vergrofierung 5.8, Diampfungsverhiltnis 1.107.

Coérdoba (Pilar).

Koordinaten. @=31°405S, A =63°51' W. Meereshohe 340 m.

Geologisches. Die Station liegt am westlichen Rande der Pampa, ca. 30 km
vom Fufl der Cérdoba-Sierra entfernt und 150 m tber dem Spiegel des
Flusses Segundo. Untergrund Alluvium, bestehend aus feinem, kompaktem
Sande, vermischt mit Ton.

Verkehrsverhidltnisse. Das Observatorium liegt 1200 m von der Eisenbahn
entfernt, welche keine Wirkung auf den Apparat ausiibt. Der Wagenverkehr
in der Stadt und besonders in der Nihe des Observatoriums ist sehr gering.

Beobachtungsraum. Das Gebidude besitzt 30 cm dicke Winde. Der Fullboden
des Instrumentenzimmers liegt 30 cm tber dem Erdboden. Unter dem Ful-
boden kann die Luft frei zirkulieren. Temperatur- und Feuchtigkeitsver-
hiltnisse konnen gut reguliert werden. Der Instrumentenpfeiler besteht aus
Backsteinen, ist 1.20 m unter dem Boden in Zement eingelassen und ragt
0.68 m iiber denselben hervor. Er ist von dem Boden und den Fundamenten
vollstindig isoliert und oben mit einer Marmorplatte bedeckt, auf welcher
der Apparat steht.

Apparate. Horizontalpendel, System Milne, EW-Komponente der Erdbewegung
registrierend.

Konstanten. Eigenperiode 155, Empfindlichkeit: Ein Ausschlag von 1 mm
entspricht einer Neigung von 0.56 Bogensekunde.

Edinburgh.

Koordinaten. @=>55°5530" N, A=3°11/ 03" W. Meereshthe 134 m.

Geologisches. Das Observatorium liegt auf der Kuppe des Blackford-Hiigels,
der fast ganz aus Andesit devonischen Alters besteht, von einem sehr diinnen
Tuffband durchsetzt wird und stark zerkliiftet ist.

Verkehrsverhdltnisse., —

Beobachtungsraum. Das Instrument ruht auf einem 1 m hohen Granitpfeiler,
der auf den Felsen fundiert ist.

Apparate. Ein Horizontalpendel, System Mzine, von Nord nach Siid gerichtet.
Konstanten. FEigenperiode 15.3s.
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Florenz (Collegio della Querce).

Koordinaten, @=43°47/18" N, A=11°16' 42 E. Meereshohe 83 m.

Geologisches. Untergrund Alluvium. In etwa 200 m Entfernung fliefit der Bach
Mugnone.

Verkehrsverhiltnisse. Die Station liegt etwa 10 Minuten von der Stadt
Florenz entfernt.

Beobachtungsraum. Die Pendel sind zu ebener Erde an einer mehr als 1 m
dicken Mauer befestigt. Der Raum ist fast trocken. Die Temperatur
variiert vom Winter zum Sommer von 10° bis 18°.

Apparate. Horizontalpendel, System Stiatless, mit zwei Komponenten N 40°
200 E—S 40° 200 W und N 49° 40 W—S 49° 40’ E. Auflerdem sind photogra-
phische Tromometer von Melzi und verschiedene Avisatoren vorhanden.

Konstanten. Fiar die Horizontalpendel: Eigenperiode 9s, Vergrioferung 25,
Pendelmasse 250 kg. Keine Dampfung.

Florenz (Ximeniano).

Koordinaten. ¢ = 43°46/40“ N, A = 11° 15/ 247 E. Meereshohe 50 m.

Geologisches. Der Untergrund besteht aus Sedimentidrgestein.

Verkehrsverhaltnisse. Die Station liegt weit entfernt von den StraBien. Keine
Storungen durch den Verkehr.

Beobachtungsraum. Ein Keller. Die Feuchtigkeit ist namentlich im Sommer
sehr grof.

Apparate. 1. Pendel, System Omori. 2. Horizontalpendel, System S#iattesi. 3. Mikro-
seismograph Vicentini mit zwei horizontalen und einer vertikalen Komponente.

Konstanten. Horizontalpendel Mikroseismograph [Ficentini
Stiattesi Horizont. Komp.  Vertik. Komp.
Eigenperiode 205 135 1.2s
Vergroflerung 50 100 130
Pendelmasse 500 kg 500 kg 50 kg

Keine Dimpfung.

Gottingen.

Koordinaten. ¢ ==51°33'N, A = 9°58’ E. Meereshohe 270 m.

Geologisches. Untergrund Kalkbinke des Muschelkalks,

Verkehrsverhédltnisse. Der Verkehr auf der 100 m entfernten Chaussee ruft
keine Storungen hervor, wohl aber erzeugen die Gasmotoren des 2!/, km
entfernten Elektrizititswerkes regelmifige Schwankungen des Erdbodens

1 . . . . . -
von etwa 2900 mm und beeintrichtigen bis zu einem gewissen Grade die

Aufzeichnungen des 17000 kg-Pendels.
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Beobachtungsraum. Das Erdbebenhaus des geophysikalischen Instituts. Es
ragt inmitten eines Wildchens nur 1 m tiber die Erdoberfliche und besitzt
durch seine Konstruktion sehr guten Schutz gegen Temperaturschwankungen,
die daher im Laufe eines Tages nur 0.1° betragen, und gegen eindringende
Feuchtigkeit, die durch Trocknungseinrichtungen auf etwa 85° gehalten
wird. Die Instrumente stehen unmittelbar auf dem mit Beton eingeebneten
Felsboden. Der Raum ist mit Héngeboden versehen. Das Grundwasser
wirkt in keiner Weise storend. Starke Regengiisse dagegen erzeugen in
dem geneigten Geldinde durch einseitige Belastung Neigungen des ganzen
Gebaudes bis zu 0.5 Bogensekunde,

Apparate. 1. Astatisches Pendelseismometer von Wiechert mit den Komponenten
EW und NS. 2. 17000 kg-Pendel von Wiechert, Komponente NS, 3. Ver-
tikalseismometer von Wiechert.

Konstanten. AstatischesTPendell:s:%{}%mometer 17000 I&gS-Pench Vertikalseismometer
Eigenperiode ohne Dimpfung 13s 13s 1.46s 4,1s
VergroBerung schneller Ver-

rtickungen 140 145 2100 170
Pendelmasse 1200 kg 17000 kg 1300 kg
Dampfungsverhiltnis 35:1,5:1 8:1 28:1

Granada.

Koordinaten. @ = 37°10/43“ N, A =3°47/54" W. Meereshshe 776 m.

Geologisches. Die Station liegt auf einem méachtigen tertiiren Kalksteinmassiv,
das sich um 100 m dber die Ebene von Granada erhebt. Kein Grundwasser.

Verkehrsverhéltnisse. Die Stadt liegt etwa 1 km entfernt.

Beobachtungsraum. Die Aufstellung ist zundchst nur provisorisch.

Apparate. 1. Zwei Horizontalpendel, System Staétes:. 2. Ein Mikroseismograph,
System Vicentini mit Pantograph. 3. Ein Seismoskop. 4. Ein Tromometer,
System Omori, im Bau.

Konstanten.  Fir die Horizontalpendel: NS EW
Eigenperiode 21.2s 15.0s
Vergroflerung 2 20

Pendelmasse tiber 200 kg  iber 200 kg
Keine Dampfung.

Hamburg.

Koordinaten. @ = 53°33/34“ N, A = 9°58’ 52" E. Meereshohe 16.2 m ( Wiechert),
17.2 m (Hecker).

Geologisches. Die Station liegt auf dem Diluvialplateau des rechten Ufers
der Alster, eines kleinen Nebenflusses der Elbe. Die Bohrung ergab 0.0 m
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— 1.1 m humésen Sand, 1.1 m — 1.4 m lehmigen Sand, 1.4 m — 20 m Lehm,
2.0 m — 4.0 m kalkfreien Sand, 4.0 m — 5.7 m Geschiebemergel, 5.7 m — 6.6 m
kalkhaltigen Sand, 6.6 m — 11.2 m Geschiebemergel, 11.2 m — 13.0 m Kies,
13.0 m — 20.0 m Geschiebemergel, der vermutlich noch tiefer geht. Die oberen
2 m sind wahrscheinlich aufgebracht. Uber das Auftreten #lterer tertidrer
Schichten, die bei Hamburg einen recht lockeren Charakter besitzen, unter
der Station ist nichts sicheres bekannt, da diese Schichten in der Umgegend
sehr starke Niveauunterschiede aufweisen.

Verkehrsverhiltnisse. Die nichste Strafie ist etwa 20 m entfernt und hatte
bisher schlechtes Pflaster. Strafien- und Eisenbahnen rufen keine Stérungen
hervor.

Beobachtungsraum. Er besteht aus einem Innenbau mit zwei Silen, deren
Winde 3.3 m tief gefithrt sind. Innen sind ohne Beriihrung mit den Winden
zwei groBe massive Kiesbetonblocke direkt auf den in 6.5 m Tiefe liegenden
Geschiebemergel aufgegossen. Auf diese sind die Instrumentenpfeiler, vom
Fufiboden isoliert, aufgemauert. Der Innenraum ist von einem Korridor
umgeben, dessen Boden von den Winden des Innenbaues isoliert ist. Das
Ganze umschlieft der Umhiillungsbau, in dem sich Arbeitszimmer und
Treppenhaus befinden. Die Feuchtigkeit variiert zwischen 70—80°/,, die
Temperatur ist sehr konstant.

Apparate. 1. Ein Horizontalpendel, System Hecker. 2. Ein astatisches Pendel-
seismometer von Wiechert.

Konstanten. IFur das astatische Pendelseismometer von Wiechert: Eigenperiode
125, VergroBerung 180, Pendelmasse 1200 kg, Dampfungsverhéltnis 5: 1.

Heidelberg (Konigstuhl).

Koordinaten. @ =49°23/56" N, A = 8° 43’ 15" E. Meereshohe 559.4 m.

Geologisches. Buntsandstein.

Verkehrsverhdltnisse. Kein Verkehr in der Nihe; eine Bergbahn endet in
0.8 km Entfernung.

Beobachtungsraum. Der Raum liegt fast ganz unter der Erde, unter dem
Turm des Bruce-Teleskopes. Die tagliche Temperaturschwankung betriagt
héchstens wenige Zehntelgrad, die jdhrliche schwankt zwischen -+ 4° und
-+14° Der Raum ist im Sommer sehr feucht, im Winter trocken. Kein
Grundwasser. Der Pendelpfeiler sitzt im Fels.

Apparate. Ein astatisches Seismometer eigener Konstruktion, nach Wiechert, mit
Betonmasse. Zwei Komponenten NS und EW.

Konstanten.
Komponente NS Komponente EW
Reduzierte Schwingungsdauer 6.8s 8.0s
Aquivalente Pendellinge 1149 m 15.90 m
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Neigungsempfindlichkeit des Pendels 2.30 mm 2.09 mm
Neigungsempfindlichkeit des dquivalenten

mathematischen Pendels 20.9 mm 26.2 mm
Aquivalente Indikatorlinge 4313 m 5409 m
Indikatorvergroferung 375 340
Dampfungsverhiltnis * 1.29 1.27
Maximaler Reibungsausschlag 1.42 mm 1.01 mm
Masse des Pendels 1559.5 kg
Hohe des Schwerpunkts tiber dem Drehungspunkte 127 cm

*Das Dampfungsverhaltnis ist vielleicht etwas zu klein angegeben.

Anmerkung. Der Stand der Normaluhr ist auf + 0.1 s sicher. Die Registrierwalze
des Seismographen dient als Chronograph, worauf die Marken der Normal-
uhr zwischen die Marken der Kontrolluhr des Seismographen tiglich 3mal
registriert werden.

Helwan (Cairo).

Koordinaten. @ =29°51/34 N, A = 31°20/ 30 E. Meereshthe 116 m.

Geologisches. Die Station liegt in der Wiste, ca. 5 km vom Nil entfernt und
90 m tber ihm. Der Untergrund ist eoziner Kalkstein, der das 0stlich vom
Niltale gelegene Plateau bildet.

Verkehrsverhaltnisse. In 2 km Entfernung eine Eisenbahn.

Beobachtungsraum. Ein Zimmer von 5 <4 m Bodenflache im meteorologischen
Observatorium. Ein Hidngefufiboden ist an den Wanden angebracht, die auf
dem felsigen Untergrund fundiert sind. Der Instrumentenpfeiler steht
unmittelbar auf dem Felsen, der sich 60 cm unter der Bodenoberfliche
findet. Der Raum ist vor schnellen Temperaturinderungen gut geschiitzt,
die Feuchtigkeit ist gering. Kein Grundwasser.

Apparate. Ein Horizontalpendel, System Mzlne, dessen Arm NS gerichtet ist.

Keonstanten. Eigenperiode 16s. Ein Ausschlag von 2 mm entspricht einer Neigung
von 1 Bogensekunde. Keine Dampfung.

Hohenheim.

Koordinaten., @=48°43'N, A\==9° 14’ 15“ E. Meereshohe 396 m.

Geologisches. Untergrund zunidchst Lehm, dann Liassandstein,

Verkehrsverhiltnisse, Die Station liegt inmitten von Garten und Ackern,
die Umgebung ist also sehr ruhig. In 150 m Entfernung befindet sich eine
Sekundéirbahn, von der ab und zu kleinere, leicht als nicht seismisch
erkennbare Stoérungen in den Aufzeichnungen der Instrumente erhalten
werden.
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Beobachtungsraum. Ein kleines Backsteingebidude, dessen Mauern auf der
Lehmschicht stehen. Zwei isolierte Pendelpfeiler aus Beton durchbrechen
diese Schicht und sind 1.5 m tief auf den Sandstein aufgesetzt. Der grofiere,
1.8 m hoch tiber den Fulboden aufragend, triagt den Horizontalpendelapparat,
der andere das Trifilar und ein Kurzpendel. Die Feuchtigkeit betragt 809/,
die Temperaturschwankungen sind ziemlich grof}, so daf fiir das Trifilar
eine Kompensationsvorrichtung angebracht ist.

Apparate. 1. Horizontalpendel von Bosck, NS- und EW-Komponente. 2. Trifilar-
gravimeter von A. Schmidt. 3. Ein Kurzpendel von A. Schmidi, zeitweilig
nicht im Betrieb.

Konstanten. Horizontalpendel NS-Komponente Horizontalpendel EW-Komponente Trifilar

Eigenperiode 10s 0s 1.5s

Vergrofierung 60 36 400

Pendelmasse 46 kg 33 kg 400 gr

Dampfung 6 bis 10 keine.
Honolulu.

Koordinaten. o =21°19.2'N, A=158° 03.8° W. Meereshthe 15 m.

Geologisches. Untergrund Korallenfels. Das Observatorium liegt auf einer
weiten Ebene, etwa 1'/» km vom Meeresufer. Der Korallenfels ist von grofier
M#chtigkeit (ca. 700 m) und enthilt unregelmiflige Hohlungen.

Verkehrsverhiltnisse. Das Observatorium liegt etwa 20 km westlich von
der Stadt Honolulu, 1 km von der Eisenbahn entfernt.

Beobachtungsraum. Besonderes Gebiaude mit Mauern aus Korallenkalk, die
0.6 m tief in den Boden eindringen. Aufere Dimensionen 4.4X3.2 m,
innere 3.3>2.1 m. Der Instrumentenpfeiler ist aus Bruchstein gemauert und
an den Felsboden durch eiserne Krampen noch besonders befestigt. Die
Ventilation ist schlecht, und man hat mit grofier Feuchtigkeit zu kimpfen,
namentlich bei Regenwetter. Das Grundwasserniveau entspricht dem
Meeresniveau.

Apparate. Ein Horizontalpendel, System Milne, das die EW-Komponente der
Erdbewegung aufzeichnet. Die Stundenmarken auf dem Seismogramm
befinden sich auf der nach E weisenden Seite.

Konstanten. Eigenperiode 195, Vergroferung 10. Keine Dampfung.

Ischia (Grande Sentinella).

Koordinaten. @=40°44' 45 N, A\=13°5412“ E, Meereshthe 122.85 m.

Geologisches. Untergrund tonartiger Tuff. Kein Grundwasser.

Verkehrsverhédltnisse. Die einzige fahrbare Strafie liegt 200 m von der
Station entfernt, zu ihr filhrt nur ein schmaler Pfad.
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Beobachtungsraum. Die Feuchtigkeit schwankt zwischen 90°/, und 96°,, die
Temperatur ist nahe gleich dem Tagesmittel der duBeren Luft. Die In-
strumente stehen in einem halb unterirdischen Raume,

Apparate. 1. Zwei Horizontalpendel, NS- und EW-Komponente. 2. Eine
pVasca sismica. 3. IFiir fuhlbare Beben ein Seismograph von Cecchi mit
3 Komponenten,

Konstanten. Fir die Horizontalpendel: Eigenperiode 11.8s, VergroBerung 8,
Pendelmasse je 12 kg, Keine Dampfung. Fir die ,,Vasca sismica“:
Wassertiefe 1.00 m, Durchmesser des Beckens 1.56 m, Durchmesser des
Schwimmers 1.50 m. Wasservolumen 1911 Liter, Eigenperiode 1.64s, Hebel-
vergroferung fiir die NS-Komponente 91, fiur dic EW-Komponente 97.
Keine Dampfung.

Anmerkung. Fir beide Instrumente: Registriergeschwindigkeit 300 mm in der
Stunde. Alle 10 Minuten Zeitmarken mit Hiilfe eines Chronographen. Die
Korrektion der Uhr des Chronographen war um

12h Mittags des 16. August | 3m 49.8s

1 24m . 17, " -3 43.2[

3 00 . VA ” + 3 446 J Rund-{-3m 45s zur Zeit des Bebens.
3 00 , 17, ' =3 439

12 Mittags ,, 17. " + 3 415

Bei der ,Vasca sismica® schreiten die ,Ordinaten von oben nach unten
fort, bei den andern Apparaten von unten nach oben. Bei der ,Vasca
sismica® rithren die Spuren um 21h 30m des 16. August und um 4h 15m des
17. August von einem Insekt her.

Ischia (Porto d'Ischia).

Koordinaten. o@=40°44' 26" N, A==13°56' 35 E. Meereshshe 31.24 m.

Geologisches., Untergrund Trachyt. Kein Grundwasser.

Verkehrsverhiltnisse. Die Hauptstrabc des Halens ist etwa 300 m entfernt.

Beobachtungsraum. Die Feuchtigkeit schwankt zwischen 60°/, und 80°/,, die
Temperatur ist nahe gleich dem Tagesmittel der dulleren Luft.

Apparate. 1. Zwei Horizontalpendel, EW- und NS-Komponente. 2. Eine
,Vasca sismica“, 3. Eine lange Spirale. 4. Ein Seismometrograph von
Brassart mit 2 Komponenten. 3. Ein Seismometrograph von Brassar! mit
3 Komponenten. 6. Lange Wasserlibellen, Horizontalpendel mit kleiner
Registriergeschwindigkeit, tragbare Horizontalpendel mit groferer Registricr-
geschwindigkeit, photographisches Tromomcter von Agamennone, astro-
nomische Libellen, verschiedene Seismoskope.

Konstanten. Fir die Horizontalpendel: Eigenperiode fir die NS-Komponente
14.5s, fir die EW-Komponente 16.0s. Hebelvergrofferung 8, Pendelmasse je
12 kg. Keine Dampfung. Fir die ,,Vasca sismica®: Wassertiefe 1.00 m,

4
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Durchmesser des Beckens 1.38 m, Durchmesser des Schwimmers 1.50 m,
Wasservolumen 1960 Liter, Eigenperiode 1.20s, Hebelvergréflerung fir die
NS-Komponente 74, fiir die EW-Komponente 69, Keine Dampfung.

Anmerkung. Fiir beide Instrumente: Registriergeschwindigkeit 300 mm in der
Stunde. Zeitmarken mit der Hand. Die Uhrkorrektion war — 23.55 um
Mitternacht und — 26.5s um Mittag des 17. August.

Jena,

Koordinaten. @=50°56'N, A\=11°35 E. Meereshohe 153 m.

Geologisches. Zunichst LLehm, Sand, verwitterter Sandstein von etwa 4—3m
Machtigkeit, dann anstehender Buntsandstein.

Verkehrsverhiltnisse. Wagen, Fabrikbetriebe erzeugen bei 200facher Ver-
groferung kaum merkliche Storungen. Die in 200-—400 m voriiberfiihrenden
Eisenbahnlinien erzeugen Storungen, die bei jedem Zuge in einer deutlichen
Verbreiterung der Linien bestehen. Die elektrische Bahn (ca. 40 m entfernt)
ist sehr schwach merklich.

Beobachtungsraum. Ein 1'% m tiefer Keller, der bei hiufigem Offnen der
Fenster einigermafien trocken bleibt, wihrend auf konstante Temperatur
nicht gesehen wird. Hier steht ein astatisches Pendelseismometer von
Wiechert. In einer 10 m tiefer liegenden unterirdischen Kammer steht ein
Straubelsches Vertikalpendel. In dieser Kammer ist die Temperatur sehr
konstant, die Feuchtigkeit der Sattigung nahe. Das Grundwasserniveau
liegt etwa 0.5 m unter der Sohle der Kammer.

Apparate. 1. Astatisches Pendelseismometer von Wiechert, Komponenten NS
und EW. 2. Vertikalpendel von Strawubel.

Konstanten. Fir das astatische Pendelseismometer von Wiechert: Eigenperiode
ohne Dampfung fiur die NS-Komponente 12.8s, fiir EW-Komponente 11.75,
VergroBerung fur die NS-Komponente 161, fiir EW-Komponente 172
Pendelmasse 1200 kg. Dampfungsverhiltnis 4.5.

Anmerkung. Die Minuten sind durch Unterbrechungen markiert, die Stunden
durch Auslassung dieser Unterbrechungen.

Jurjew (Dorpat).

Koordinaten. @=058°228 N, A=26° 43 20" E. Meereshthe 485 m.
Geologisches. Hiigel an der rechten Seite des Embachtales. Untergrund Sand.
Verkehrsverhdltnisse. In uamittelbarer Nahe der Station findet kein Verkehr
statt. Die néchste Strafle ist 85 m von der Station entfernt, die Eisenbahn 1 km.
Beobachtungsraum. Das photographische Pendel steht in einem in den nord-
lichen Abhang des Hiigels eingegrabenen und mit Backsteinen ausgemauerten
sehr gerdumigen Keller. Es ist also nur die nordliche Seite dieses Kellers
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nicht von Erde bedeckt. Der Pendelpfeiler, aus Backsteinen gemauert, ist
vom FuBlboden isoliert, ragt tiber ihn 0.67 m auf, und ist unter ihm 1.7 m
tief fundiert. Die Feuchtigkeit ist sehr grofl. Die Temperatur schwankt
zwischen 3.3° {Ende Mé&rz) und 8.1° (Ende Oktober). Das mechanisch
registrierende Pendel steht in einem kleinen Keller der Sternwarte in der
Nihe des vorerwihnten.

Apparate. 1. Photographisch registrierendes leichtes Horizontalpende! von
Zollner mit zwei Komponenten, im Meridian (R+) und im I Vertikal (R:)
aufgestellt. 2. Mechanisch registrierendes schweres Horizontalpendel von
Zollner mit einer Komponente, im 1 Vertikal aufgestellt.

Konstanten. Fir das photographische Pendel: Eigenperiode (doppelte
Schwingungsdauer) im I Vertikal 28.36s, im Meridian 31.76s. Winkelwert eines
Millimeters auf der Registrierwalze: im I Vertikal 0.016%, im Meridian 0.012“,
Pendelmasse je 36 gr. Keine Diamptung. Fiir das mechanisch registrierende
Pendel: Eigenperiode 30.26s, Vergroflerung 4, Pendelmasse 43 kg. Keine
Damptung.

Anmerkung. Fur das photographische Pendel war die Uhrkorrektion
- 3h4im 27s; keine Parallaxe. Fiir das Schwerpendel Gesamtkorrektion
(Uhrkorrektion - Parallaxe) um 14.4h--9h58m(3s und um 15.9h - 9h 58 m (2s,

Kalamata,

Koordinaten. @ —=ca.37° 02/ N, A=ca. 22° 15 E. Meereshohe 45.87 m.

Verkehrsverhaltnisse. —

Beobachtungsraum. Ein Turm. Die mittlere relative Feuchtigkeit betragt
62.5°, und die mittlere jihrliche Temperatur 19.5°.

Apparate. Seismograph, System Agamennone.

Konstanten. Eigenperiode 3.30s. Entfernung zwischen Aufhdngepunkt und
Schwerpunkt =10.87 m. Pendelmasse 200 kg. Keine Dampfung.

Kapstadt.

Koordinaten. @=233°56' 04 S, A\=18°28" 42 E. Meereshthe 10 m.

Geologisches. Das Observatorium liegt in ziemlich ebenem Gelinde zwischen
der Tafelbai und der Falsebai. Untergrund zunidchst verwittertes Gestein
der sogenannten Malmesburyschichten, die den ganzen Stidwesten der Kap-
kolonie bedecken und aus paldozoischen Quarziten und Schiefern bestehen.
Etwa 5—9 m tiefer ist das Gestein unverwittert.

Verkehrsverhdltnisse. —

Beobachtungsraum. Ein Keller im Hauptgebidnde der Sternwarte.

Apparate. Ein Horizontalpendel, System Milne.

Konstanten. —
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Kew (Richmond).

Koordinaten. ¢@=51°28' 06N, A=0° 18 48 W. Meereshohe 6 m.

Geologisches. Zun4chst alluvialer Sand von betrdchtlicher Machtigkeit, dann
Kalk und London-Ton. In 350 m Tiefe beginnt Kalkstein und in 380 m
Tiefe paldozoische Schichten. (Nach Bohrungen in 1%: km Entfernung.)

Verkehrsverhdltnisse. Das Observatorium liegt in einem groflen Park, in
45 m Entfernung verlauft ein Privatweg. Die Themse umgibt den Park
von zwel Seiten in etwa 315 m Entfernung. Sidlich und nérdlich verlaufen
Eisenbahnen in etwa 1 km Abstand.

Beoachtungsraum. Ein Zimmer mit doppelten Holzwinden im KellergeschoS,
dessen Decke im Niveau des Bodens auBlerhalb liegt. Der tigliche Tem-
peraturgang ist klein.

Apparate. Ein Horizontalpendel, System Milne.

Konstanten. Eigenperiode 18s. Ein Ausschlag von 1 mm entspricht einer Neigung
von 0.55 Bogensekunde. Keine Dampfung.

Kodaikéanal (Madras).

Koordinaten. @=10°13/50" N, A=77°28'E. Meereshthe 2344 m.

Geologisches. Die Station liegt auf der Kuppe eines der Palani-Hugel, die
eine 25 km breite und 85 km lange Kette bilden. In etwa 3 km stidlich
und Ostlich von der Station fallen die Hiigel steil ab. Der Untergrund be-
steht aus ,Charnockite-Felsen, einer archiischen Gneissart.

Verkehrsverhaltnisse. Stérungen durch den Verkehr absolut ausgeschlossen.
In einiger Entfernung nur kleine Saumpfade. Die Eisenbahn ist tber 30 km
entfernt.

Beobachtungsraum. Im Untergeschol der Studkuppel des Observatoriums.
Ziemlich feucht. Die Temperatur variiert wenig und betrug zur Zeit des
Bebens etwa 16°. Kein Grundwasser. Der Pfeiler ist auf den Fels fundiert.

Apparate. Ein Horizontalpendel, System Mzlne.

Konstanten. Eigenperiode 16s. Keine Dampfung.

Krakau.

Koordinaten. @=>50°03/52“ N, A=19° 57/ 36 E. Meereshohe 205 m.

Geologisches. Eine diinne Oberflichenschicht besteht aus Lehm, tiefer folgt
kompakter Sandboden.

Verkehrsverhiltnisse. In einer Entfernung von etwa 10 m befindet sich
eine Stralle, iiber welche zuweilen schwere Lastwagen und Kanonen fahren,
sonst ziemlich ruhig.

Beobachtungsraum. Die Pendel stehen auf isolierten Betonsockeln in einem
mit Ziegelboden versehenen Keller. Der Sockel des einen Pendels (B) stoft
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leider wegen Raummangels mit einer Ecke an die Umhiillungsmauer des
Refraktors. Der Keller hat keine Fenster und befindet sich am Ende eines
langen unterirdischen Korridors. Infolgedessen ist die Amplitude der tig-
lichen Temperaturschwankungen &duflerst gering, diejenige der jihrlichen
auch klein, und die Schwankungen selbst treten mit grofier Verspitung ein.
Das Niveau des Grundwassers befindet sich noch nahezu 2 m unter dem
FuBiboden des Kellers. Relative Feuchtigkeit im Mittel etwa 75,

Apparate. Zwei Horizontalpendel von Bosck. Die Stange des Pendels A weist
nach SW, die des Pendels B nach SE.

Konstanten. Eigenperiode fiir A 0.52m, fiir B 0.43m, VergroBerung bei beiden
ca. 10, Pendelmasse je 11.5 kg. Keine Dampfung.

Anmerkung. Die unten angegebene Zeit ist die der Uhr Lepaute, gerechnet
vom 15. August mittags. Die Uhr geht annidhernd nach mitteleuropaischer
Zeit. Zur Zeit des Bebens war die Uhrkorrektion --1m 33s, Die Parallaxe
bei A — 18.6s, bei B — 37.8s. Somit erhilt man die mittlere Zeit von
Greenwich fiir das Beben (von Mitternacht gerechnet), wenn man zu der Zeit
nach Lepaute addiert: fur A 11bh 1.24m fiar B 1100.92m, Die Unsicherheit
der Uhrkorrektion ist 1.2,

Kremsmiinster.

Koordinaten. o=48"03'23" N, A=14°07' 54" E. Meereshohe 380 m.

Geologisches. Das Observatorium liegt nahe am Rande einer Anhohe, die
sich etwa 100 m iiber die Talsohle erhebt. Den Untergrund bilden zunichst
lockere Aufschiittungen von geringer Méichtigkeit, dann folgt festes Kon-
glomerat mit Kliiften, das einen guten Baustein bildet, und endlich die
machtigste Hauptformation der Gegend, némlich tertidrer Schlier (blaulicher
Mergel). Alles Grundwasser sickert daher sofort lings der Mergelschicht
ab zu Tal.

Verkehrsverhialtnisse. Die nachste Strafie liegt 300 m, die Eisenbahn 600 m
entfernt.

Beobachtungsraum. Der Pendelpfeiler steht isoliert in lehmigem Erdboden,
sein Fundament liegt > m unter dem Pflaster. Der Trommelpfeiler steht
auf den sehr massiven Fundamentmauern der Sternwarte. Die Feuchtigkeit
schwankt zwischen 86 %/, und 90°/,, doch wird das Pendelgehduse durch Chlor-
calcium trocken gehalten. Der tdgliche Temperaturgang ist gering, die
Monatsmittel schwanken zwischen 3.6° und 15.9° (1904).

Apparate. Ein Horizontalpendel, System wv. Rebeur-Ehlert, mit 3 Komponenten.
Komponente I ist gerichtet nach N 103° W, Komponente II nach N 43° W,
Komponente III nach N 17° E.

Konstanten. Die einfache Schwingungsdauer der vertikal aufgehingten Pendel
betrug fir I: 0.3156s, II: 0.3172s, III: 0.3165s. Die Schwingungsdauer als
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Horizontalpendel bei allen Pendeln ds. Spiegelabstand fiir I und IT1 407 cm,
fiir IT 383.5 em. Keine Dampfung.

Anmerkung. Die zur Zeit des Bebens zusammengehorigen Linien sind durch
I, I, Il bezeichnet. Zur Bestimmung der Parallaxe ist vor 6h friih eine
Unterbrechung.

Laibach.

Koordinaten. @ =46°03'N, A = 14°31‘E. Meereshohe 296 m.

Geologisches. In einer Tiefe von 20—30 m lagern Karbonschieferschichten als
Rest der teils versunkenen, teils denudierten Hiigelkette zwischen dem
Laibacher Schloffberg und Rosenbacher Hiigel; tber diesem Hiigelriicken
Alluvium (Schotter, Sand, tcilweise Lehm), Der Laibachfiufl (Ticfe der Fluf3-
sohle 10 m) flie6t in einer Entfernung von 120 m am Fufle des Schlofiberges
vorbei. Die Flache zwischen dem Observatorium und dem Fluf ist bebaut.

Verkehrsverhaltnisse. Das Gebidude steht frei. Langs der Ostseite fiihrt
cine 20 m breite Strafie, die an Wochentagen einen mafigen, an Sonntagen
nahezu gar keinen Verkehr aufweist. Léings dieser Strafle am Gebidude ein
5 m breiter Vorgarten. Die iibrigen drei Fronten des Gebiudes sind von
Hofen und Girten der benachbarten Wohngebiude umgeben. Entfernung
des Gebdudes von der Straflenmitte 15 m.

Beobachtungsraum. Der Mikroseismograph Vicentini und die Horizontal-
pendel, System Grablowits-Belar, sind an der Hauptmauer des Gebidudes
befestigt, welche von Siid nach Nord verlauft. Aufhiangepunkt des Mikro-
seismographen gegen 6 m ftiber dem Strafienniveau, Entfernung von der
Straenmitte 24 m. Das Pendel, System v. Rebeur-Ehlert, steht auf einem
isolierten Kalksteinpfeiler im Kellergeschofy des Gebaudes. Der FufBboden
des Kellerraumes liegt 2 m unter dem Strafenniveau. Der isolierte Pfeiler
ragt 1 m tber die Sohle des Kellers frei empor und ruht 2 m unter dem Fuf-
boden (ohne Verbindung mit demselben), also 4 m unter dem Straflenniveau.
Die Entfernung des Pfeilers von der Stralenmitte betrigt gegen 225m,

Apparate. 1. Ein Seismograph mit 2 Komponenten, SN u. EW. 2. Ein Mikro-
seismograph Vicentini (Komp. SN, EW, Vertikal). 3. Ein zweifaches Hori-
zontalpendel, System Grablowitz-Belar, mit zwei Komponenten (NE-SW
und NW-SE). 4, Ein dreifaches Horizontalpendel, System v. Rebeur- Ehleri, mit
den Komponenten: SN, S60°W, S60°E.

Konstanten, Mikroseismograph Vicentini: Pendellinge 1500 mm, Pendelmasse
100 kg, Vergrofierung 1:100, Eigenperiode ohne Dampfung 2.4 s.

Horizontalpendel Grablowits-Belar: Pendelmasse 20 kg, Pendellinge
2625 mm, Vergrofierung 1:125, Eigenperiode ohne Dampfung 9.38 s.

Horizontalpendel won Rebeur-Ehler!, NS-Komponente: Eigenperiode
ohne Dampfung 12s, Entfernung des Registrierbandes vom Hohlspiegel
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3710 mm. S 60° W-Komponente: Eigenperiode ohne Dampfung 7 s. S 60° E-
Komponente: Eigenperiode ohne Dampfung 3 s. Entfernung des Registrier-
bandes vom Hohlspiegel 4055 mm.

Leipzig.

Koordinaten. @ =31°20'06“ N, A = 12°23'30“ E. Meereshshe 119 m.

Geologisches. Den Untergrund bilden ziemlich grobstiickige priglaziale (plio-
zdne) Flufschotter. Unter letzteren lagert die aus Braunkohlenflotzen,
feinen gleichkérnigen Sanden sowie aus Tonen aufgebaute, an dieser Stelle
mindestens 100 m miachtige miozine und oligozine Braunkohlenformation.

Verkehrsverhiltnisse. Der Verkehr in den benachbarten Strafien ist nicht
sehr lebhaft und verursacht von der asphaltierten, 42 m entfernten Liebig-
und der 45 m entfernten Stephanstrafle her keine bemerkbaren Stérungen,
wohl aber machen sich solche geltend durch den Wagenverkehr auf der
85 m abliegenden gepflasterten Briderstrafie. Sich standig aufzeichnende,
winzige, am Tage betrichtlichere, in der Nacht eben noch erkennbare Schwing-
ungen diirften zum Teil auf die in Fabrikgrundstiicken der Briiderstralie
stehenden Dampfmaschinen zu beziehen sein, besonders aber von einer nur
12m vom Seismometer entfernt stehenden 36 m hohen Esse herriithren,
welche letztere auch die bei heftigen Stiirmen bis zu 1.5 ¢m weiten Aus-
schlage der Schreibstifte verursacht.

Beobachtungsraum. Er liegt im Keller und ist gewdlbt; der zementierte Fufl-
boden liegt 10 cm unter Tage. Die Feuchtigkeit betragt 63°/,-70°, Tem-
peraturschwankungen treten nur langsam ein. Der Grundwasserspiegel liegt
5 m unter dem Fulboden.

Apparate. Astatisches Pendelseismometer von Wiecher?, Komponenten NS und EW,

Konstanten. Eigenperiode 85 s. Vergrifierung bei der NS-Komponente 220.6, bei
der EW-Komponente 241. Neigungsempfindlichkeit fiir die Bogensekunde bei
NS 19mm bei EW 21mm. Die eigentliche Pendelmasse (ohne die zugehorige
Achse) wiegt 1000 kg. Dampfungsverhiltnisse bei der NS-Komponente 3.05,
bei der EW-Komponente 2.4,

Lemberg.

Koordinaten. o = 49?5011 N, A = 24°01' E. Meereshthe 300 m.
Geologisches. Der Untergrund besteht zuniichst aus einer 1 m dicken, sandigen
Quartarlage, dann folgen mit 10 m MAchtigkeit obermiozidne Sande und
Sandsteine, und endlich folgt oberkretazischer Kalkmerkel, bis 470 m Tiefe
erbohrt. Die Gegend gehort dem ostlichen Teile der podolischen Tafel an.
Verkehrsverhaltnisse. Das Observatorium liegt fern vom Stadtverkehr.
Beobachtungsraum. Ein neues Gebaude. Die Feuchtigkeit betrug 80°/,.
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Apparate. Ein Horizontalpendel, System v. Rebeur-Ehlert, von E nach W ge-
richtet.
Konstanten. Kigenperiode 10s. Keine Ddmpfung.

Manila.

Koordinaten. @ = 14°34/11“ N, A = 120° 58 33“ E. Meereshohe 11.50 m.

Geologisches. Untergrund Alluvium, Meeressand etwa 14 m méchtig. Darunter
vulkanischer Tuff, der 4.5 km 6stlich vom Observatorium ausstreicht. Nord-
lich und stidlich erstreckt sich das Alluvium viele Meilen weit. Die Meeres-
kiiste liegt in 300 m Entfernung; der Flul Pasig flieft 4.5 km entfernt an
der Stadt vorbei.

Beobachtungsraum. Vier solide Steinmauern von 4 m Lange und 6 m Hohe.
In der Mitte steht der isolierte Steinpfeiler, der 4 m tief fundiert ist, in
der Hohe von 5 m iiber dem Boden ist der Pfeiler prismatisch mit einer
Grundflache von 3.30 > 330 m. Das Pendel hiangt an seiner Westseite. Die
mittlere Feuchtigkeit ist 65 ¢/, und die mittlere Temperatur ist 24° Das
Grundwassernivean liegt in der Regenzeit (Juni—November) in 0.6 m und in
der Trockenzeit (Dezember—Mai) in 1.5 m Tiefe.

Apparate. 1. Ein Mikroseismograph Vicentini. 2. Ein Tromometer von Ber-
telli. 3. Ein Vertikalseismometer. 4. Drei gewdhnliche Seismometer — zwei
fir Horizontalbewegung und eins fir Vertikalbewegung — 5. Ein Pendel
zur Bestimmung der Richtung der Anfangsbewegung. 6. Ein Mikroseismo-
graph von Cecchi. 7. Ein Seismograph von Ceccli. 8. Ein Mikroseismograph
von Rossi. 9. Ein verbesserter Seismograph von Gray-Milne.

Konstanten. Mikroseismograph Vicentini: Eigenperiode 1.2s, Vergroferung etwa
100, Pendelmasse 100 kg. Keine Dampfung.

Messina.

Koordinaten. ¢ =38°12'N, A = 15°33‘E. Meereshshe 46 m.

Geologisches. -—

Verkehrsverhiltnisse. —

Beobachtungsraum. —

Apparate. 1. Mikroseismograph Vicentini, Vertikal- und zwei Horizontalkom-
ponenten, NE und NW. 2. Vertikalpendel von Agamennone mit zwei Kom-
ponenten, NE und NW.

Konstanten. Mikroseismograph Vicentini: Eigenperiode 1.2 s fiir die Horizontal-
komponenten und 0.9s fir die Vertikalkomponente. Dampfungsverhiltnis 1.06.

Vertikalpendel von Agamennone: Eigenperiode 3.9 s, Vergrofierung 12.
Dampfungsverhéltnis fiir die NE-Komponente 1.06, fir die NW-Kompo-
nente 1.17.
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Moncalieri.

Koordinaten. @ = 44°59/58“ N, A == 7% 41/ 08" E. Meereshthe 238 m.

Geologisches. Die Station liegt am Abhange eines Hiigels. Der Untergrund
besteht aus diluvialen Ablagerungen, Sanden, Mergeln, Konglomeraten,
erratischen Blocken. Etwa 30 m tiefer diluviale Ablagerungen des eche-
maligen Laufes des Po.

Verkehrsverhédltnisse. Entlang der dufleren Mauer des Pendelsaales, aber in
einem hoheren Niveau, verlduft ein kleiner Saumpfad, unterhalb, etwa 100 m
entfernt, die grofle Fahrstralle mit elektrischem Tram. In etwa 1 km Ent-
fernung liegt die IZisenbahn.

Beobachtungsraum. Ein quadratischer Saal von 5 m Scitenlinge unter dem
Fundament des Gebiudes. Nach der Seite des Fufipfades sind die Mauern
doppelt, nach der anderen Seite durch Korridore isoliert. Die Feuchtigkeit
ist nicht betrichtlich, die Tagesschwankung der Temperatur fast unmerk-
lich, die Jahresschwankung zwischen 4° und 18°. Kaum Grundwasser vor-
handen. Die Pendel stehen auf zwei sehr massiven gegossenen Sdulen,
die vom Gebdude vollstindig isoliert sind.

Apparate. 1. Zwei Horizontalpendel, System Stiatiesf, NS- und EW-Kompo-
nente mit magnetischer Verbindung der Vergrofierungshebel. 2. Ein Tromo-
meter von Bertelli

Konstanten. Horizontalpendel: Eigenperiode fiir die NS-Komponente 8.6 s, fiir
die EW-Komponente 8.0 s, Vergrolerung 25, Pendelmasse je 260 kg. Keine
Dampfung.

Anmerkung. Zeitmarken alle Viertelstunden, die Genauigkeit ist fraglich.

Ogyalla.
Koordinaten. @ =47°52/24" N, A== 18°52/32" K, Meereshche 111 m.
Geologisches, Ogyalla liegt in ciner welligen sandigen Ebene, die von den
schlammerfiiliten Betten alter Fltisse durchschnitten wird. Das Grundwasser-
niveau liegt 0.0 m tief.

Verkehrsverhiltnisse. Ogyalla ist ein stilles Dorf; der Verkehr stort die
Instrumente nicht.

Beobachtungsraum. Der Instrumentenpavillon befindet sich im Niveau des
Bodens im Park des meteorologischen Instituts. Die thermischen und hygro-
metrischen Verhéltnisse sind dieselben, wie die der dufieren Luft. Die Pendel
stehen auf einer Betonmasse, die 2.5 m tief in den Boden reicht und mehr
als 1 m tiefer als die Fundamente des Pavillons liegt. Die Fundamente sind
durch Sand isoliert. Das Grundwasserniveau liegt 0.5 m tief.

Apparate. 1. Ein Paar Pendel von Vicentini-Konkoly (Komponenten NS, EW
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und Vertikalkomponente). 2. Ein Paar Horizontalpendel von Bosck (NS
und EW),

Konstanten. Bosch-Pendel: Eigenperiode fiir die NS-Komponente 23 s, fur die
EW-Komponente 21 s, Vergroflerung 10, Pendelmasse 10 kg fur jede Kom-
ponente.

Osaka.

Koordinaten. @ = 34°42/N, A = 135° 31/ E. Meereshshe 5.6 m.

Geologisches. Ebene Gegend, das Delta eines Flusses; Untergrund Alluvium.

Beobachtungsraum. Die meteorologische Station.

Apparate. 1. Horizontalpendel, System Omori, EW-Komponente. 2. ,Horizon-
tal Tremor Recorder* von Omori, EW- und NS-Komponente.

Konstanten. Horizontalpendel: Vertikalabstand des Aufhdngepunktes vom
Stutzpunkte 86 cm, Entfernung des Schwerpunkts von der Achse 44 cm,
Pendelmasse 16 kg, Eigenperiode 27 s, Vergroferung 20.

Padua.

Koordinaten. @ = 45°2403“ N, A = 11° 52/ 18 E. Meereshthe 15 m.

Geologisches. Untergrund junge alluviale Ablagerungen.

Beobachtungsraum. Ein Keller etwa 3 m unterhalb des Strallenniveaus im
Universitatsgebiude. Der Pendelpfeiler ist 275 m tiefer fundiert. Das Grund-
wasser liegt noch mehrere Meter tiefer.

Apparate. Mikroseismograph, System Vicentini, mit Oldimpfung. AuBerdem
im ersten Stock zu Studienzwecken ein freies Pendel.

Konstanten. Die Vertikalkomponente des Mikroseismographen Vicentini 146t
keine Bewegung erkennen. Fir die Horizontalkomponenten war die Eigen-
periode (mit Dampfung) 2.6 s, die Vergroferung 101, die Pendelmasse 100 kg,
Durch die Dampfung war das Pendel nahezu aperiodisch.

Paisley.

Koordinaten, @ =55°50‘44“ N, A = 4° 25730 W. Meereshthe 31.7 m.

Geologisches. Untergrund Geschiebemergel, 6—10 m méchtig.

Verkehrsverhidltnisse. Etwa 25 m ndrdlich von der Station verlduft eine
wenig befahrene schmale Strafie, etwa 90 m stidlich die befahrenste Haupt-
strabe der Stadt. Etwa 270 m nordlich und 540 m sudlich verlaufen sehr
befahrene Eisenbahnen. Die Verhdltnisse sind also durchaus ungiinstig und
durch die Verkehrsverhiltnisse bedingte Stérungen héufig.

Beobachtungsraum. Ein hoélzerner Pavillon von 3'/, m im Quadrat und 1.8 m
hoch. Der massive Pendelpfeiler ist vom Boden isoliert.
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Apparate. Ein Horizontalpendel, System Milne.
Konstanten. Figenperiode schwankt zwischen 15.8s—17s. Ein Millimeter Aus-
schlag auf dem Diagramm entspricht einer Neigung von 0.55 Bogensekunde.

Paris.

Koordinaten. ¢ = 48°50’ 11 N, A =2°20“ 14" E. Meereshshe etwa 66 m.

Geologisches. —

Verkehrsverhédltnisse, —

Beobachtungsraum. Die Pariser Sternwarte. Die Aufstellung der Seismo-
graphen war provisorisch, aber gut.

Apparate. Zwei Horizontalpendel, System Milne, das eine im Meridian, nach
Sud gerichtet, registriert die EW-Komponente, das andere im 1. Vertikal,
nach E gerichtet, registriert die NS-Komponente. Das letztere ist umge-
bogen, so dall beide auf dasselbe Papierblatt registrieren. Beide sind an
ein und demselben Trager angebracht.

Konstanten. Die Entfernung des Aufhidngepunktes vom Stiitzpunkte der Pendel
ist 455 mm fiir die EW-Komponente und 450 mm fiir die NS-Komponente,
Die Entfernung des registrierenden Lichtpunkts von der Achse betragt fir
beide 95 cm. Abstand des Schwerpunkts der beweglichen Teile von ihrer
Vertikalachse fiir die EW-Komponente 14 cm, fir die NS-Komponente 10 cm,
Masse der beweglichen Teile fir erstere 420 gr, fir letztere 347 gr. Eigen-
periode fir erstere 13.4 s, fur letztere 12.0 s.

Perth.

Koordinaten., @ =31°57°09 S, A = 115°50‘ 26 E. Meereshshe 37.0 m.

Geologisches. Untergrund Sand und Kalkstein.

Verkehrsverhidltnisse. Eine elektrische Bahn liegt etwa 400 m entfernt, die
Haupteisenbahn etwa 800 m.

Beobachtungsraum. Ein trockener unterirdischer Keller. Die Temperatur ist
sehr konstant und variiert auch bei dufleren Temperaturschwankungen von
20° um nicht mehr als 0.3°

Apparate. Ein Horizontalpendel, System Mzlnc.

Konstanten. Eigenperiode 16 s, ein Ausschlag von 1mm entsprach einer Neigung
von 0.71 Bogensekunde. Keine Damptung.

Pola.

Koordinaten. @ =44°5149“ N, A =13°530‘ 46" E. Meereshshe 31.7 m.
Geologisches. Die Station befindet sich auf dem Hiigel Monte Zaro, der aus
Kreidekalk besteht.
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Verkehrsverhaltnisse. In der Umgebung herrscht nur #duflerst geringer
Wagenverkehr; zufillige mechanische Stérungen werden fast niemals beob-
achtet.

Beobachtungsraum. Ein separates Hiuschen, dessen Mauern nach Wegrdumung
von Schutt und Erdreich auf den Fels fundiert sind. Der Pfeiler steht auf
ganz festem Felsen etwa 2.3 m unter der dufleren Erdoberflache.

Apparate. Ein Mikroseismograph, System licentini, mit 3 Komponenten.

Konstanten. Schwingungsdauer beim Vertikalapparat 0.46 s, beim Horizontal-
apparat 1.12s, Vergroflerung beim Vertikalapparet 135, beim Horizontal-
apparat 110. Pendelmasse beim Horizontalapparat 100 kg, beim Vertikal-
apparat 50 kg. Keine Dampfung.

Anmerkung. Bei undulatorischen Bewegungen entspricht einer Neigung des
Pfeilers nach N ein Ausschlag der NS-Feder nach links (in der Richtung
der Zeitskala gesehen), einer Neigung nach E ein Ausschlag der EW-Feder
nach rechts, und einer Senkung des Pfeilers ein Ausschlag der Vertikal-
feder nach rechts.

Ponta Delgada.

Koordinaten. @ =37°44/18“ N, A =25° 41 15" W. Meereshohe 16 m.

Geologisches. Den Untergrund bildet zunichst eine 90 cm dicke Schicht vul-
kanischer Asche, dann folgt jedenfalls sehr michtiger Basaltfels, der den
alten Lavastron eines naheliegenden Vulkans darstellt. Die Station liegt in
einer sich 2 km weit erstreckenden Ebene; 120 m stidwirts beginnt das Meer.
Kleine Vulkanhfigel erheben sich in einiger Entfernung; der nichste liegt
2km entfernt. Erst in 912 km Entfernung im NE und E erheben sich
grofiere bis 900 m hohe Berge.

Verkehrsverhidltnisse. Die Station liegt in einem von der Stadt getrennten
Garten. Im Siden fubhrt eine Strafe in 30 m Entfernung vorbei.

Beobachtungsraum. Ein rechteckiges(3>(3m) Steinhaus. Die Tagesschwankung
der Temperatur tbersteigt nicht 2.5° die Feuchtigkeit betrigt im Mittel 73°/,.
Der Pendelpfeiler durchbricht die oberflachliche Aschenschicht und ruht
direkt auf dem Basaltfels. Kein Grundwasser.

Apparate. Ein Horizontalpendel, System Milne.

Konstanten. Ein Ausschlag von 1mm entsprach 0.46 Bogensekunde Neigung.

Potsdam.

Koordinaten. ¢ =52°22/51“ N, A = 13°04.0‘ E. Meereshshe 83 m.
Geologisches. Untergrund Sand.

Verkehrsverhéaltnisse. Die Sation liegt im Walde, 2 km von der Stadt Potsdam
entfernt. Stdérungen durch Verkehr sind nicht vorhanden.
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Beobachtungsraum. Der Raum, in dem die Instrumente aufgestellt sind, wird
von einem Doppelhause umschlossen. Die tdgliche Schwankung der Tem-
peratur in diesem Raume ist gering. Er enthilt nur wenig Feuchtigkeit,
da die durch die Ventilationsrohre unten einstrémende Luft tiber Chlorcal-
cium streicht. Die Instrumente stehen auf einem isolierten Pfeiler von 3 gm
Grundflache und 2 m Hohe. Der Wasserspiegel im Brunnen des Observa-
toriums liegt in 33 m Meereshdhe.

Apparate. 1. Leichtes Horizontalpendel von Hecker mit 2 Komponenten. Pendel-
richtung EW und NS. 2. Astatisches Pendelseismometer von Wiechert mit
2 Komponenten NS und EW.

Konstanten. Horizontalpendel Astatisches Pendelseismometer von Wiechert
NS EW NS EW
Schwingungsdauer 183s 1535 155 14s
Vergroferung 36 36 130 130
Pendelmasse 70gr 70gr T@OqOE
Dampfungsverhiltnis 4:1 5:1

Anmerkung. Die Uhrkorrektion betrug - 19s. Zeitmarken beim Horizontal-
pendel halbstiindlich: 30m0s bis 30m7s und O0m0s bis 0m7s; beim astatischen
Pendelseismometer Wiechert halbstiindiich: 59m 58s bis Om7s und 29m 58s
bis 30m7s, aullerdem jede Minute um Sekunde O.

Rio de Janeiro.

Koordinaten, @ = 22°54/244 S, A =43°10’' 21" E. Meereshthe 44 m.

Geologisches. Die Station liegt auf dem Hiigel ,Castello*, der aus einem Kern
von Gneis besteht. Der Gneis ist aber fast vollstindig in rotlichen Ton
verwandelt. Kein Grundwasser.

Verkehrsverhidltnisse. Weder Trambahnen noch Wagen verkehren in der
Umgegend.

Beobachtungsraum. Die Pendel stehen in einem gewdlbten Saale mit 2 m
dicken Mauern auf dem Boden. Dieser ist infolge von Ausgrabungen zu
historischen Zwecken unterhohlt, sodafh das Pendel auf einem gewdlbten FuB-
boden steht, unter dem sich ein Hohlraum befindet. Die Temperatur-
schwankungen sind sehr gering.

Apparate. Zwei Horizontalpendel von Bosch, Komponente A steht in | Vertikal,
das Pendelgewicht nach W gerichtet, Komponente B steht im Meridian, das
Pendelgewicht nach S gerichtet. Auflerdem vorhanden, aber nicht in Tétig-
keit, ein dreifaches Horizontalpendel, System von Kebeur-Ehlert und in
Aufstellung begriffen ein schweres (1000 kg) Horizontalpendel nach S#iafess:.

Konstanten. Ganze Eigenperiode fiur A 64.2s, fiir B 69.6s (bei abgehobener
Schreibfeder). Vergrofierung 15, Pendelmasse je 15 kg. Starke Reibung.
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Rocca di Papa.

Koordinaten. @ = 41°46' N, A = 12° 43’ E. Meereshohe 760 m.

Geologisches. Die Station liegt am Rande des Kraters eines erloschenen Vul-
kans auf dem Gipfel eines kleinen Hiigels aus vulkanischem Gestein. Die
den Untergrund bildende Lava fiihrt den Namen ,sperone®.

Verkehrsverhéaltnisse. In der Nihe ein kleines Dorf, erst 7 km entfernt liegen
Frascati und Albano.

Beobachtungsraum. Die Apparate sind an den Hauptmauern des Gebiudes
angebracht, die Seismoskope stehen auf besonderen Pfeilern.

Apparate. 1. Grofler Mikroseismometrograph, System Agamennone, Kompo-
nenten NE und NW. 2. Seismometrograph, System Agamennone, Kompo-
nenten NS und EW. 3. Horizontalpendel, Komponenten EW und NS.

Konstanten,. ()roﬁreéeg\f(i)]gzzﬁlismo— Seismometrograph }il\i?ysizontalriie\rly\/{iel
Eigenperiode  4.2s 4,65 27.2s 2665
Vergrofierung 60 14 1 1
Pendelmasse 500 kg 200 kg 60 kg 60 kg

Anmerkung. Alle Apparate registrieren mit Tinte.

San Fernando.

Koordinaten. ¢ =36°27/420" N, A = 6" 12/ 193 W. Meereshthe 28.5 m.

Geologisches. Die Station liegt auf der Kuppe eines 10 m hohen Higels, die
Bodenneigung betrigt 7° Untergrund Pliozin, tiberdeckt von einer Alluvial-
schicht. Das Grundwasserniveau liegt 40 m tief.

Verkehrsverhaltnisse. Die Eisenbahn liegt 230 m entfernt. Stérungen durch
den Verkehr sind nicht zu bemerken.

Beobachtungsraum. Ein Saal im 0stlichen Teil des Marineobservatoriums.
Der Pfeiler besteht aus Bruchstein und ist, isoliert vom FuBlboden, direkt
auf den Fels fundiert. Der Raum ist vollig trocken und die Temperatur hélt
sich sehr konstant, im Winter bei 12¢, im Sommer bei 20°

Apparate. 1. Ein Horizontalpendel, System Mzlne. 2. Ein Seismograph von Ewing.

Konstanten. Horizontalpendel Mzlne: Eigenperiode 20s. Ein Ausschlag von
I mm entspricht 0.25 Bogensekunde Neigung.

Sarajevo.

Koordinaten. o =43°52/ 08 N, A\ = 18°25/39“ E. Meereshohe 632.58 m.

Geologisches. Der Untergrund besteht aus ca. 40 cm Humus, darunter Lehm.
Der Grundwasserstand ist ziemlich hoch.

Verkehrsverhéltnisse. Die Station ist auBerhalb der Stadt am Sitdhange
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eines Hohenriickens inmitten eines Gartens ca. 30 m von Strafien entfernt
gelegen, auf denen nur leichte Wagen und zwar dullerst selten verkehren.

Beobachtungsraum. Die Instrumente sind im ersten Stock des nach den Welt-
gegenden orientierten Gebdaudes des meteorologischen Observatoriums an-
gebracht und zwar das Pendel I an der W-Mauer, das Pendel II an der Std-
mauer. Die Temperatur dndert sich in kurzen Zeitriumen nur unmerklich,
das Lokal ist sehr trocken. Dagegen wirken Erschiitterungen im Zimmer
sowie die Wind- und Temperaturverhiltnisse aulen sehr storend auf die
Diagramme.

Apparate. 1. Zwei Mikroseismographen von Vicentini (I und II) mit je zwei
Horizontalkomponenten NS und EW. 2. Ein Seismoskop.

Konstanten. Mikroseismograph Vicentini: Eigenperiode bei beiden Pendeln 2.2,
Pendellange 1.5 m, Pendelmasse je 100 kg. Vergréferung bei I NS 156, bei
I EW 138, bei II NS 114, bei I EW 114, Keine Dampfung.

Si-ka-wei.

Koordinaten. ¢ =31°11/33“ N, A = 121°25' 45 E. Meereshthe 7 m.

Geologisches. Untergrund Alluvium, dann vielleicht Quarzsandstein, noch tiefer
etwa Kalk und Konglomerate.

Verkehrsverhédltnisse. Weder Eisen- noch Straflenbahnen, nur leichte Hand-
wagen verkehren in der Nahe.

Beobachtungsraum. Ein H#uschen aus Ziegelsteinen, dessen Wiande durch
Stroh gegen die Sonnenstrahlen geschiitzt sind. Die Instrumente stehen in
Glaskisten. Der Grundwasserspiegel liegt in 1.8 m Tiefe.

Apparate. Zwei Horizontalpendel, System Omori. NS- und EW-Komponente.

Konstanten. Eigenperiode 33.5s, Vergrofierung 15, Pendelmasse 15 kg. Keine
Déamptung.

Simla.

Koordinaten. ¢ =31°06'N, A = 77°12'E. Meereshshe 2210 m.

Geologisches. Der Bergriicken, auf dem das Observatorium liegt, besteht aus
Schichten der ,Boileauganj-“Quarzite und Schiefer, darunter lagern Kar-
bonschiefer.

Verkehrsverhiltnisse. Eine schmalspurige Eisenbahn endet in 800 m Ent-
fernung und 150 m unterhalb. Zur Zeit des Bebens verkehrten dort keine
Zuge. Innerhalb 150 m vom Observatorium gibt es keine flir Wagen und
Pferde passierbare Strafie.

Beobachtungsraum. Ein kleines EW orientiertes Hauschen auf der Nordseite
der Bergkuppe und etwa 3 m unterhalb derselben. Der Pendelpfeiler ruht
auf einer soliden Basis von 60X60 cm und dringt 1'/2 m in den Boden ein,
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ohne indessen den festen Fels zu erreichen. Die Feuchtigkeit war zur Zeit
des Bebens mehrere Tage lang = 100°/,, da es viele Tage lang heftig regnete.
Der Niederschlag fir die ersten 17 Augusttage betrug 700 mm. Die mittlere
Tagestemperatur betrug 16° die tdgliche Schwankung war < 3.3°% Grund-
wasser ist der Bodenverhiltnisse wegen nicht vorhanden.

Apparate. Ein Horizontalpendel, System Omori-Ewing, registriert die NS-Kompo-
nente der Bewegung.

Konstanten. Eigenperiode 20s, Vergrofierung 10, Pendelmasse 10 kg, Keine
Dampfung.

Anmerkung. Als Normalzeit gilt die Zeit + 5h 30m, In bezug hierauf war die
Uhrkorrektion — 1m 24s um 16h des 16. August 1906 und der Uhrgang — 1s
in der Stunde. Die Marken ~ | [~ entsprechen den vollen Stunden, jeder
Querstrich nach einer solchen der ersten Minute nach der vollen Stunde.
Der wahrscheinliche Fehler der Zeitskala betriagt + 0.2 m.

Sofia.

Koordinaten, @ = 42°41/40“ N, A =23°19/39“ E. Meereshthe 540 m.

Geologisches. Den Untergrund bildet zunéchst diluvialer Schotter, 1.5—2.5 m
maichtig, dann folgen fast horizontale pliozine Schichten von sandigem Ton
und Sand, deren Michtigkeit wahrscheinlich weit tiber 30 m ist. Das Grund-
wasserniveau liegt in einer Tiefe von 10—15 m.

Verkehrsverhiltnisse. Diese beeinflussen die Seismographen fast gar nicht.

Beobachtungsraum. Keller des meteorologischen Instituts. Der Pendelpfeiler
ist 3 m tief unter der Erdoberfliche fundiert. Die Temperatur variierte zur
Zeit des Bebens um etwa 0.1° taglich, die Feuchtigkeit um 1°/,—2°/,. Letz-
tere hielt sich nahe bei 80°,.

Apparate. Zwei Horizontalpendel von Bosck: A registriert die EW-Kompo-
nente, B die NS-Komponente.

Konstanten. Eigenperiode fiir A 19.9 s, fir B 20.0 s. Vergrofierung 10, Pendel-
masse je 10 kg. Keine Dampfung.

Strallburg.

Koordinaten. @ = 48°3500“ N, A =7°46‘ 10” E. Meereshshe 135 m.

Geologisches. Die Station liegt in der Rheinebene, 2 km vom Hauptarme des
Rheines und 200 m von der Il entfernt. Die Vogesen sind 20 km, der Schwarz-
wald 15 km entfernt. Der Untergrund ist zunichst bis 1.5 m Tiefe aufge-
schiittet, dann folgt eine mit Letten durchsetzte 25 cm miéchtige Sandschicht
und hierauf festgelagerter Rheinkies.

Verkehrsverhédltnisse. Die néachsten, fast gar nicht befahrenen Strafien liegen
etwa 60 m entfernt, Trambahnen verkehren in grolierer Entfernung, die
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nichste Eisenbahnlinie liegt iiber 2 km weit ab. Trotzdem machen sich Ver-
kehrsstorungen in den Aufzeichnungen der Instrumente, namentlich des
astatischen Pendelseismometers von Wiechert, bemerkbar und zwar vor-
herrschend am Tage.

Beobachtungsraum. Ein besonderes, halb unterirdisches Gebdude im Garten
der Universitat, bestehend aus einem Innenbau und einem Umhiillungsbau,
die beide durch einen 1.0 m breiten Gang getrennt und vollstindig isoliert
sind. Die im Innenbau stehenden Pendelpfeiler sind samtlich vom FuBboden
isoliert, dringen 1.5 bis 25 m in den Kiesboden ein und bestehen aus mit
Eisenbeton gefiillten Monierrshren. Die taglichen Temperaturschwankungen
betragen hoéchstens einige Zehntel Grad, die jahrlichen nur wenige Grade,
da im Umbhiillungsbau ununterbrochen geheizt wird. Die Feuchtigkeit ist
die mittlere (50°/,—70¢/,), doch wird Chlorcalciumtrocknung angewendet.
Der hochste Grundwasserstand liegt 2.6 m unter dem Terrain.

Apparate. 1. Astatisches Pendelseismometer von Wiechert, NS- und EW-Kom-
ponente der Erdbewegung registrierend. 2. Dreifaches photographisch regi-
strierendes Horizontalpendel, System v. Rebeur-Ehleri. 3. Mikroseismograph
Vicentini mit 3 Komponenten. 4. Trifilargravimeter von Schmidt. 5. Horizon-
talpendel von Bosch, die NS-Komponente der Erdbewegung registrierend.
6. Ein zweites dreifaches Horizontalpendel, System w. Rebeur-Ehlert, mit
kleiner Registriergeschwindigkeit. 7. Ein Horizontalpendel, System Mzine.

Konstanten. Fir das astatische Pendelseismometer von Wiecheri: Eigenperiode,
bestimmt bei gedffneten Hiahnen der Dampfungsvorrichtung und bei abge-
nommenen Schreibfedern, fiir die NS-Komponente 10.0 s, fiir die EW-Kom-
ponente 8.6 s. Aquivalente Pendellinge I. (g = 9.809 m) fiir die NS-Kom-
ponente 0.2485 T 2=24.85 m, fiir die EW-Komponente L. =0.2485 T, = 18.38 m.
VergroBerung sehr schneller Verriickungen f{{ir die NS-Komponente 169, fiir
die EW-Komponente 183. Dampfungsverhiltnis fiir die NS-Komponente 3.5,
fiir die EW-Komponente 5.5.

Photographisch registrierendes Pendel von Rebeur-Lhlert: Eigenperiode
10 s. VergroBerung 45, wenn der Schwingungspunkt in Ruhe ist.

Mikroseismograph Vicenting: Vergrofierung ca. 85. Reibung kann ver-
nachlidssigt werden. Dampfung nicht vorhanden.

Horizontalpendel von Bosck: Eigenperiode 20 s. Vergrofierung 52 fur
den Fall, dafl die Masse als ruhend betrachtet werden kann.

Tacubaya.

Koordinaten. ¢ = 19924175 N, A = 99° 11/ 414 W, Meereshohe 2300 m.
Geologisches, Die Station liegt auf einem Hiigel, 1 km vom westlichen Rande
der Ebene von Mexiko. Der Untergrund besteht bis in sehr grofe Tiefen
hinab aus sehr hartem Tuff, der nur an der Oberfliche pords verwittert ist

5
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und Wasser durchsickern 148t. Die Ebene ist mit 90 —100 m méchtigen Sedi-
menten bedeckt

Verkehrsverhiltnisse. Die nichste Strafe ist 100 m entfernt, aut der aber
keine grofieren Wagen verkehren. Die Eisenbahn ist 450 m entfernt, elek-
trische Trambahnen 1 km. Stérungen durch den Verkehr sind in den Auf-
zeichnungen der Apparate nie bemerkt worden.

Beobachtungsraum. Der Instrumentenpavillon liegt 2.5 m unter der dufieren
Bodenoberfliche. Die Temperatur ist nahezu konstant, die Feuchtigkeit folgt
den starken Schwankungen der Atmosphidre. Die aus Ziegelsteinen und
Zement hergestellten Pendelpfeiler sind in den Tuff eingemauert.

Apparate. 1. Horizontalpendel von Bosch, EW- und NS-Komponente. 2. Ein
Trifilargravimeter von A. Sclmidt, in Aufstellung begriffen.

Konstanten. Eigenperiode fir die EW-Komponente des Horizontalpendels (N-
Pendel) 17.3 s, fiir die NS-Komponente (E-Pendel) 17.6 5. Vergrofierung 15,
Pendelmasse 15 kg. Entfernung der Masse vom Stiitzpunkt 0.75 m. Vertikal-
abstand des Stiitzpunktes vom Aufhidngepunkt 94.5 cm.

Taschkent.

Koordinaten. @ = 41°19/31" N, A = 69° 17/ 42" E. Meereshthe 478 m.

Geologisches. Den Untergrund bildet eine michtige Lofschicht; das Grund-
wasser liegt sehr tief,

Verkehrsverhéltnisse. Das Observatorium liegt 3 km von der Stadt entfernt,
die Eisenbahn fiihrt Ostlich in 1 km Entfernung vorbei.

Beobachtungsraum. Das Repsoldsche leichte Pendel steht in ecinem Keller,
3 m unter der Bodenfliache, wo die Temperatur und die Feuchtigkeit (60—70° ;)
nur sehr wenig variieren. Die anderen Apparate stehen in einem anderen Ge-
baude, gleichfallsunterirdisch, wo die Temperatur im Laufe des Jahres zwischen
—10° und -+ 37° schwankt und dementsprechend auch die Feuchtigkeit.

Apparate. 1. Ein Paar leichte photographische Horizontalpendel von [Fepsold,
orientiert SN und EW. 2. Ein Horizontalpendel, System Milne, gerichtet
WE. 3. Ein Paar Horizontalpendel von Bosch, orientiert SN und EW.
Das letztere funktionierte zur Zeit des Bebens nicht.

Konstanten. Pendel von Fepsold: Pendelmasse ohne die Zusatzgewichte an den
Spiegeln je 26.5 gr, mit den Zusatzgewichten 59.1 gr. Abstand des Schwer-
punktes von der Mitte der Authingepunkte fur das SN-Pendel 108 mm, fiir
das EW-Pendel 117 mm. In vertikaler L.age macht das SN-Pendel 84, das
EW-Pendel 83 Schwingungen in 1 Minute. Der Abstand der Spiegel von
der Walze betrdgt 3865 mm, der Abstand der Spiegel vom Spalt der Lampe
3843 mm. Eigenperiode fiir SN 7.94 s fiir EW 9.205 s (Bestimmung am
i6. VIL 1906). Horizontalpendel von Milne: die Linge des Pendels ist 3 cm
kiirzer als beim gewdohnlichen Modell. Eigenperiode 120 s, Die NS-Kom-

64



— 6 —

ponente der Bewegung wird registriert. Horizontalpendel von Bosck. Schwingt
das Pendel um eine Horizontalaxe, welche die beiden Aufhiangepunkte ver-
bindet, so macht es 240 Schwingungen in 413s. Die am rechten Ende befind-
liche Pendelmasse wiegt 10 kg, der Abstand der Spitze am linken Ende vom
Zeuntrum der schweren Masse betridgt 75 cm.

Tiflis.

Koordinaten. @ = 4124308 N, A = 44° 47/ 51 E. Meereshohe 409 m.

Geologisches. Tiflis liegt auf den Terrassen des Kuraflufitales, dessen obere
Formationsschichten aus lehmig-sandigem Alluvium bestehen; die Mé#ch-
tigkeit dieser horizontallagernden Schichten, die die Kopfe der wunter
12°—40° geneigten schieferartigen Sandsteine und Lehme der Paldogenstufe
der Tertiarperiode decken, erreicht stellenweise 24 m und mehr. Die die
Stadt umgebenden Anhohen werden durch die genannten sedimentiren Ge-
steinsarten gebildet, vermengt mit Konglomeraten, die aus Trummern sedi-
mentdrer und vuikanischer Gesteine bestehen. Am linken Ufer der Kura
beim Observatorium treten mehr oder weniger diinne blattschieferartige,
graue, lehmhaltige Sandsteine auf. Die Schichten, welche die Unterlage der
seismischen Station bilden, streichen NE 5°-——NW 350°, Einfallswinkel 20°—40°.

Verkehrsverhaltnisse. —

Beobachtungsraum. In einem besonderen Keller steht das dreifache Pendel,
System v. Rebeur-Ehlert. Die Temperatur schwankt dort hochstens zwischen
18.4° und 23.7°, Jahresmittel 20.5°. Die Feuchtigkeit schwankt zwischen 43°/,
und 88°/,, Jahresmittel 64°/,, Im Stidkeller stehen die Pendel von Bosch
(A, und B,,), von Milne und Cancani. Hier ist die Temperatur im Min. 16.8°,
im Max. 23.9° im Mittel 19.9°. Alle diese Instrumente stehen auf isolierten
Pfeilern, die auf Felsboden aufgemauert sind; storende duBere Einfliisse sind
nicht vorhanden. In einem Schuppen stehen auf einigen direkt auf den Beton-
fuBboden aufgemauerten Ziegelsteinen die Reservependel Bx (Bosch) und
ein Zollnersches Bifilarpendel Zx.

Apparate. 1. Photographisch registrierendes Horintalpendel, System . Kebeur-
Ehlert, mit dem Mittelpendel (Mp), gerichtet nach N, dem Ostpendel (Ep),
gerichtet nach W 30° S, dem Westpendel (Wp), nach E 30° S. 2. Horizontal-
pendel von Milne (Mi), gerichtet nach S. 3. Horizontalpendel von Bosch A,
gerichtet nach N, B, gerichtet nach E. 4. Vertikalpendel von Cancani (C)
mit zwei Komponenten. Zur Reserve 6. ein Bosch-Pendel Bx, 7. ein Zoll-
nersches Bifilarpendel Zx.

Konstanten. Eigenperiode fir Mp 5.1 s, fiir Ep 5.0 s, fur Wp 5.4 5, fir Mi 20 s,
fur A,, 30 s, fir B, 30 s, fir C3.5 s, fiir Bx25 s, fir Zn 32 s, Vergrofierung
fiir Mp 61, fiir Ep und Wp 65, fiir A,, und B,, 6.6, fitr C 17, fiir By 6.9, fiir
Z~ 4, Pendelmasse fir Mp, Ep, Wp je 75 gr, fur A,, und B,, je 10 kg,
fir C 300 kg, fiir By 10 kg, fur Zy 14 kg. Keine Dampfung.

5*
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Tokio (Hongo).

Koordinaten, @ =35°42/29 N, A ==139° 4553 E. Meereshthe 20 m.

Geologisches. Das Geldande ist eben, der Untergrund ist Altuvium.

Verkehrsverhiltnisse. —

Beobachtungsraum. Die meisten Instrumente stehen im ,Earthquake Proof
House", einem kleinen einstdckigen Geb#dude, dessen Mauern an der Basis
24 m dick sind und parabolisch geformt aufwirts bis auf 0.7 m Dicke ab-
nehmen. Die Pendel sind an den Mauern dieses Gebdudes befestigt. Das
tragbare Duplex-Horizontalpendel steht im seismologischen Institut, in der
Niahe des erstgenannten Gebiudes. Beide Lokale befinden sich im Garten
der Universitit.

Apparate. 1. Zwei Horizontalpendel, System Owmori, NS- und EW-Komponente.
2. Ein Vertikalseismograph von Gray-Fwing. 3.Im seismologischen Institut
ein Duplex-Horizontalpendel EW-Komponente.

Konstanten. Eigenperiode  Vergroflerung Masse  Horizontalabstand ~ Vertikalabstand zwischen
Schwerpunkt-Stiitzpunkt Aufhéngepunkt
und Stiitzpunkt

Horizalpendel, 28s 10 14 kg 1m 25 m
EW-Komp.
Vertikalkomp. 6.0 12 9 kg 12m 12 m (Lange der
Spiralfedern).

Dampfung nicht vorhanden.

Toronto.

Koordinaten., ¢ = 4393936 N, A = 79° 23/ 40 W. Meereshthe 106.7 m.

Geologisches. Untergrund lehmige und tonige Alluvialschichten von mindestens
30 m Machtigkeit.

Verkehrsverhédltnisse. Das Observatorium liegt am Westende eines Parks.
Der niachste Wagenverkehr ist 180 m entfernt. Mehrere Eisenbahnen liegen
weiter ab.

Beobachtungsraum. Ein friher fiir registrierende Magnetometer verwendeter
Raum mit 0.6 m dicken Mauern, die etwa 3.7m tief fundiert sind. Der
Pendelpfeiler ist 1.2 m tief fundiert, der registrierende Teil steht auf einem
0.3 m tief fundierten Pfeiler. Der Raum ist gut ventiliert und gewdhnlich
sehr trocken; nur wenn im Nebenzimmer photographische Operationen aus-
gefiihrt werden (etwa 3mal wochentlich) dringt etwas Feuchtigkeit durch
die immer gut verschlossenen Tiren. Die tagliche Temperaturschwankung
betragt etwa 19 die jahrliche etwa 19°. Das Gebdude ist gut drainiert, so
daf sich nie Wasser ansammelt. Kirzlich wurden in nédchster Nihe zwei
grofie Offentliche Gebfude aufgefiihrt, wobei die Bauarbeiten fiir den Seis-
mographen fithlbar wurden.
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Apparate. Ein Horizontalpendel, System Mzlne, NS orientiert.
Konstanten. FEigenperiode 15s. Ein Ausschlag von 1 mm entsprach einer
Neigung von 0.66 Bogensekunde. Keine Dampfung.

Tortosa.

Koordinaten. ¢ =40°49/14“ N, A\=0°29/38“E. Meereshohe 42 m.

Geologisches. Das Observatorium liegt auf einem isolierten Hiigel. Den Unter-
grund bilden méchtige, kompakte kretazische Schichten, die sich ohne
Verwerfungen weit in das Innere von Spanien erstrecken.

Verkehrsverhdltnisse. Die Eisenbahn liegt 1!/, km entfernt, der nichste
Fahrweg etwa in !/, km Entfernung.

Beobachtungsraum. Ein halb unterirdisches Gebdude. Die zementierten Pendel-
pfeiler sind auf einen groflen Zementblock aufgemauert, der auf den festen
Fels fundiert ist. Alles ist vom Fufiboden isoliert, die Apparate sind durch
Glasschranke geschiitzt, Die Temperatur schwankt sehr wenig, der Raum
ist ganz trocken. Das Grundwasserniveau liegt in 38 m Tiefe.

Apparate. 1. Mikroseismograph Vincentini mit 3 Komponenten., 2. Ein Paar
Horizontalpendel, System Grablowits, von denen das eine in der Richtung
NE—SW, das andere in der Richtung NW-—SE schwingt.

Konstanten. Fiir die Pendel, System Grablowits: Ganze Eigenperiode 11 s, Indi-
katorvergrofierung V=9, dquivalente Pendellinge 30 m, also &quivalente
Indikatoriange 270 m. Neigungsempfindlichkeit fiir 1 Bogensekunde 1.3 mm.
Pendelmasse je 12 kg, Mikroseismograph Vicentini, Fiir die Horizontalkompo-
nenten: Lange des Pendels 1.30 m, ganze Eigenperiode 2.4 s, Masse 100 kg,
Vergroferung 95. Fiir die Vertikalkomponente: Liange der Feder 1.29 m,
Eigenperiode 0.9 s, Vergroflerung 180,

Triest.

Koordinaten. ¢ =45°38/36“N, A=13°46‘21"E. Meereshohe 67.5 m.

Geologisches: Wechsellagernde Mergel- und Sandsteinschichten (Flysch). Kein
Grundwasser.

Verkehrsverhiltnisse. Der Wagenverkehr in der Umgebung des Observato-
riums ist nicht groff. Die niichste fahrbare Strafie steht vom Pendelraum
75 m ab. Das Gebiaude liegt inmitten einer Parkanlage und ist daher vom
Straflenverkehr ganz unbehelligt.

Beobachtungsraum. Kellerraum, der in einen ehemaligen Sandsteinbruch ein-
gebaut ist. Die Temperatur des Horizontalpendelraumes bewegte sich
innerhalb 5 Jahren zwischen 9.0° und 20.8°. Im Durchschnitt dndert sich
dieselbe von einem Tage zum anderen nur um 0.09° Die relative Feuchtig-
keit der Luft im Horizontalpendelraume schwankt zwischen 78°/, und 989,
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Dem Horizontalpendelraume vorgelagert ist das Lokal, in welchem der
Mikroseismograph Vicentini aufgestellt ist. Die Temperaturschwankungen
liegen zwischen 8.3° und 23.9° die der Feuchtigkeit zwischen 62, und 989,
Die Pendelpfeiler sind auf festen Felsboden fundiert und gehen mehr als
1 m tief durch das obere lockere Erdreich hindurch.

Apparate. 1. Dreifaches photographisch registrierendes Horizontalpendel, System
v. Rebeur-Ehiert, Komponenten W 60° N, W 60° S, EW. 2. Mikroseismograph
Vicentini mit 3 Komponenten, NS, EW, vertikal.

Konstanten. Eigenperiode fiir das Horizontalpendel, System v. Rebeur-Ehlert:
Pendel W60° N 9 s, mit Luftdimpfung (Bezeichnung N); Pendel W 60° S7s,
ohne Didmpfung (Bezeichnung V); Pendel EW 65, ohne Dampfung (Be-
zeichnung E). Fiir den Mikroseismograph Viceniini, Horizontalkomponenten:
Pendelldnge 1.5 m, Vergroferung 100, Pendelmasse 100 kg; Vertikalkompo-
nente: Vergroflerung 100, Pendelmasse 50 kg.

Uccle.

Koordinaten. @=>50°47/55"N, A=4°21/44“E. Meereshshe 100 m.
Geologisches. Untergrund grober Kalkstein des Eozin.

Verkehrsverhialtnisse. Etwa 50 m westlich von der Station eine grofie Strafle.
Der Wagenverkehr auf der Stralie beeinflufit hauptsidchlich die schweren
Pendel.

Beobachtungsraum. Er liegt vollstandig unterirdisch und besteht aus zwei
Sdlen von 8 m Liange, 250 m Breite und 3 m Maximalhthe. Die bedeckende
Erdschicht ist 40 cm dick. Die Séle bilden die beiden Hilften eines Halb-
zylinders, dessen Diametralebene den Kellerboden bildet, der 4 m unter der
dufleren Bodenoberfliche liegt. Das Ganze ist aus Beton erbaut und bildet
eine einzige Masse. Jedes Instrument steht in einem besonderen Saal auf
einem isolierten Pfeiler, dessen Basis 1 m unter dem Kellerboden liegt. Die
Feuchtigkeit ist recht grof}, namentlich in der warmen Jahreszeit; die
Temperatur variiert vom Winter zum Sommer von 0.7° bis 16° Das Grund-
wasserniveau liegt 35 m tief.

Apparate. L. Ein dreifaches Horizontalpendel v. Rebeur-Ehleri: EW, NNE-SSW,
SSE-NNW. 2. Ein Paar Horizontalpendel von Bosckh: (A) NS, (B) EW
gerichtet.

Konstanten., Eigenperiode fiir das Pendel v. Kebeur-Ehlert: EW-Pendel 10.9s,
NNE-SSW-Pendel 10.7s, SSE-NNW-Pendel 10.9s; fir die Pendel von Bosch:
A 22s, B 12s, Vergroflerung fiur das Pendel v. Rebeur-Ehlert ca. 160,
(Abstand Spiegel-Papier 5 m); fir die Pendel von Bosck ca. 15, Pendel-

masse fur v. Kebeur-Ehlert 75 gr, fir die Pendel von Bosck 100 kg. Keine
Dampfung.
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Upsala.

Koordinaten. ¢=259°51.5'N, A=17°375'E. Meereshshe 15 m.
Geologisches, Der Untergrund ist das Urgebirge, das an der Station nur einige
Meter von Humus bedeckt ist.
Verkehrsverhialtnisse. Die Lage der Station ist sehr ruhig im Park des
meteorologischen Observatoriums, etwa 50 m vom nichsten Fahrweg.
Beobachtungsraum. Ein besonders dazu gebauter unterirdischer Keller. Die
tagliche Temperaturvariation ist gering, erreicht kaum einige Zehntel Grad.
Die Feuchtigkeit diirfte etwa 70°/, betragen haben.

Apparate. Ein astatisches Pendelseismometer von Wiechert, NS- und EW-
Komrponente.

Konstanten. Fir beide Komponenten: Eigenperiode 9.5, Dampfungsverhilt-
nis 4.2, Pendelmasse 1000 kg. Vergrioferung der Bodenbewegung fiir die
NS-Komponente 239, fir die EW-Komponente 228,

Victoria B. C.

Koordinaten. ¢ =48°24'N, A=123°19 W. Meereshthe 3 m.

Geologisches. Die Station liegt hart an der Kiiste, wenige Meter vom Meer
entfernt. Der néichste 200 m hohe Hiigel liegt etwa 7 km entfernt. Hohe
Bergketten erheben sich jenseits der umgebenden Wasserstrallen. Der
Untergrund ist aus alten vulkanischen Aschen und Laven gebildet, die zu
festem Fels umgewandelt sind.

Verkehrsverhialtnisse. Etwa 180 m von einer Stralle und 180 m von einer
Eisenbahn entfernt.

Beobachtungsraum. Im Fundament eines groferen Gebdudes. Der Pfeiler ist
29 m tief auf den harten Boden fundiert, der das Grundgestein um-
kleidet, Die Temperatur variiert von 7° im Winter bis 18° im Sommer.

Apparate. Ein Horizontalpendel, System Milne, registriert die EW-Komponente
der Bodenbewegung.

Konstanten. Eigenperiode 15 s, ein Ausschlag von 1 mm entsprach einer Neigung
von 0.76 Bogensekunde. Keine Dampfung.

Vieques (Porto Rico).

Koordinaten. ¢ =18°08,9‘N, A =65°26.4' W, Meereshthe 39 m.
Geologisches. —
Verkehrsverhidltnisse, —
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Beobachtungsraum. Ebenerdiges Zimmer in der NE-Ecke eines alten Forts.
Die Instrumente stehen auf Steinpfeilern, 0.5 m im Quadrat, die 0.75 m tief
in den Boden eingelassen sind. Die hohe Feuchtigkeit macht sich stérend
bemerkbar.

Apparate. Zwei Horizontalpendel von Bosch, NS- und EW-Komponente.

Konstanten. Fiir beide Komponenten: Eigenperiode 22 s, VergroBerung 10,
Pendelmasse 10—12 kg. Keine Dampfung.

Anmerkung. Behufs genauer Zeitmarkierung wird zur Zeit des Papierwechsels
eine kurze Seitenbewegung der Trommel gemacht und dabei die Zeit mit
Hilfe ecines Chronometers markiert. Diese Marken finden sich am Anfang
und Ende des Papiers mit Angabe der entsprechenden Ortszeit. Zur Aus
messung des Seismogramms wird zunidchst von der Endmarke ein Stiick
bis zu dem Punkte abgemessen, der 23 volle Stunden spiter als die Anfangs-
marke liegt. Dieser Punkt wird dann durch eine Grade quer tiiber das
Seismogramm mit der Anfangsmarke verbunden und die Schnittpunkte
dieser Graden mit der Seismographenkurve ergeben die vollen Stunden,
von denen an die Zeit gezéhlt wird. Die Minutenmarken werden dann zur
Unterteilung der Stunden benutzt unter Beachtung des Uhrganges fiir diese
Stunde. Diese Praxis verdient den Vorzug, da die Walzenuhr einen regel-
miifigeren Gang hat, als die Uhr, die die Minutenmarken macht.

W ashington D. C.

Koordinaten. ¢ =38°3418“ N, A="77°03/06" W. Meereshthe 183 m-+0.2m.

Geologisches. Den Untergrund bildet die sogenannte jingere Columbia-For-
mation, etwa 6 m méichtig. Darunter liegt Granit-Gneis, der sich bis in
sehr grofie Tiefen erstreckt.

Verkehrsverhdltnisse. Eisenbahnen sind mehrere Kilometer entfernt, gut
asphaltierte Fahrstraflen 100 m und Tramlinien 200 m. Nur zuweilen werden
einige Privatstrafien in der Ndhe der Station von Wagen befahren, welche
auf kurze Zeit die Instrumente beeinflussen.

Beobachtungsraum. Ein kleiner Kellerraum in der SW-Ecke des groBen
Gebiudes des ,,Weather Bureau”. Der Pendelpfeiler ist 86 cm tief in den
Boden eingelassen und ragt 23 cm tber den Kellerboden empor (im Ganzen
109 cm hoch). Er ist vom FuBboden isoliert und 206 c¢cm breit. Temperatur
und Feuchtigkeit bei den Apparaten variieren sehr wenig im Laufe des
Tages und nur langsam von Jahreszeit zu Jahreszeit. Grundwasser ist nicht
zu bemerken.

Apparate. Zwei Horizontalpendel von Bosch fiir die NS- und EW-Komponente
der Bodenbewegung.
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Konstanten. Eigenperiode fiir die NS-Komponente 31 s, fur die EW-Kompo-
nente 30 s. Vergrofierung fiir die NS-Komponente 15, fiir die EW-Kompo-
nente 10. Pendelmasse fir die NS-Komponente 20.44 kg, fiir die EW-Kom-
ponente 17.35 kg. Keine Dampfung.

Wellington.

Koordinaten. ¢ =41°17‘S, A =174°47'E. Meereshthe —.
Geologisches. —
Verkehrsverhdltnisse. —

Beobachtungsraum. Der Apparat ist in einem besonderen Raum unter einem
Hause aufgestellt, welches sich ungefihr 9 m vom Rande eines steilen,
ca. 15 m hohen Felsens, ca. 230 m vom Hafenstrande entfernt, befindet.

Apparat. Horizontalpendel, System M#lne.
Konstanten. —

Wien.

Koordinaten. @ =48°15‘N, M = 16°21.5'E. Meereshshe 202.5 m,
Geologisches. Die Station steht auf 168, der eine Machtigkeit von ca. 18—20 m
hat. Unter dem 1.68 befindet sich Donauschotter.

Verkehrsverhédltnisse. 30 m von der Station entfernt liuft eine Strafie mit
schwachem Wagen- und Tramverkehr. Dieser Verkehr erzeugt beim
‘Wiechertschen Pendel eine konstante zitterige Verbreiterung der Linien.

Beobachtungsraum. Die Instrumente stehen in zwei etwa 4 m tiefen Kellern;
in dem einen das Wiechertsche und Vicentinische Pendel, in dem anderen
das Ehlertsche. Das Wiechertsche Pendel steht auf einem vom Boden
isolierten Betonpfeiler von 130 ¢cm Hohe, der mit seiner oberen Fliche mit
dem Kellerboden abschneidet. Das Vicentinische Pendel ist an einem 3 m
hohen Betonpfeiler von 1 gm Querschnitt aufgehingt. Der Pfeiler steht
auf einer 30 cm dicken Betonplatte, Das Ehlertsche FPendel steht auf einem
1 m tief fundierten Sandsteinpfeiler. Die Temperatur ist ziemlich konstant
und ihre tidgliche Amplitude iiberschreitet auch im Sommer nicht 1° Die
Feuchtigkeit schwankt zwischen 90°%, und 95%. Die Apparate sind durch
Eisenglas-Kéasten mit Chlorcalciumtrocknung geschiitzt. Das Grundwasser
liegt im Niveau des Donau-Alluviums, also 14—16 m unter dem Kellerboden.

Apparate. 1. Astatisches Pendelseismometer von Wiechert mit 2 Komponenten,
NS und EW. 2. Mikroseismograph Vincentini. 3. Dreifaches Horizontal-
pendel, System v. Rebeur-Ehlert.

Konstanten. Fir das FEhlerische Pendel waren die Eigenperioden: Pendel
W60°N (a) 8 s, Pendel W 60°S (b) 35, Pendel EW (¢) 5s. Keine Dampfung.
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Fir den Mikroseismograph Vicentini war die Eigenperiode 245 Ver-
groferung 100. Keine Dampfung. Ftr das astatische Pendelseismometer
Wiechert war:

Eigenperiode Vergréfierung Reibungskonst, Démpfungsverhiltn.
N-Komponente 99 s 280 0.5 Dyn 6.4
E-Komponente 9.8 250 02 5.0
Zagreb.

Koordinaten. @ =45°48'54 N, A=15°34/33“E. Meereshohe 152 m.

Geologisches. Die Station liegt auf einer Anhohe, 40 m {iber dem Savetal.
Der Untergrund ist harter Lehm. Bis zu einer Tiefe von 6 m kein Grund-
wasser.

Verkehrsverhiltnisse. —

Beobachtungsraum. Ein Keller des Observatoriums. Die Temperatur ist sehr
konstant, die Feuchtigkeit betrigt 70°/,—80°/,. Die Aufstellung und Titigkeit
des Instruments war provisorisch, so dafl nur die EW-Komponente leidlich
gut, die NS-Komponente aber unbrauchbar ist.

Apparat. Seismograph von Vicentini-Konkoly.

Konstanten. Eigenperiode 1.30 s, Pendelmasse 105 kg.
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V.

Seismometrische Beobachtungen.

1. Einrichtung der Tafeln. Im Ganzen sind in der Sammlung 78 Stationen
vertreten, deren Seismogramme sich auf 140 Tafeln verteilen. Fir die Anordnung
ist das Prinzip der geographischen Lage in der eingangs erwihnten Weise maf-

gebend gewesen.

Einzelne Ausnahmen von diesem Grundsatz sind durch das

Bestreben bedingt worden, den auf den Tafeln verfiigharen Raum méoglichst gleich-

mifig auszunutzen.
einzelnen Seismogramme.

als die zweckmifligste erscheinen.

Dazu notigte uns auch das sehr verschiedene Format der
Diese Umstinde lieflen uns die folgende Anordnung

\
Namen der Stationen, [ . Namen der Stationen,
Nummern deren Seismogramme auf den ' humm?rln deren Seismogramme auf den
der Tafeln Tafeln enthalten sind || 4er Tafeln Tafeln enthalten sind
|
1l Apia, Victoria ] ! 1§ =1V Hamburg
1 Apia, Honolulu | 1ol Potsdam
2111 Albany ‘ ’ 201 Leipzig, Triest
3 Baltimore l i 20l Leipzig, Lemberg
Rt Washington D. C. ; 21 11 Jena
g1 Cheltenham { | 221-1V Géttingen
6 11l Tacubaya 23111 Heidelberg
7 - Vieques (Porto Rico) ) . 241-V1 Straburg
111 Rio de Janeiro 25 111 Hohenheim
|
! Cérdoba (Pilar) ’ 26111 Bogenhausen (Miinchen)
10 Toronto, Coimbra, Ponta [ 27 11V Wien
Delgada ' 811V Laibach
I Kew (Richmond), Bidston, 28V Laibach, Kremsmiinster
Edinburgh, Paisley | 201111 Triest
12 I-11I Uccle { ’ 30 Pola
13 Paris i 31 Krakau
14 Barcelona | l 32 Ogyalla
15 -1V Tortosa 1 ©33 Budapest
161-V Granada : |34 Zagreb
1711 Upsala § o35 Sarajevo
il
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N 1 Namen der Stationen, [ I N Namen der Stationen,
d uni[m(;r;l | deren Seismogramme auf den ] d ume(;rn deren Seismogramme auf den
er Lalein J Tafeln enthalten sind '] er Tafeln Tafeln enthalten sind

| 1

‘ |

l |
36111 Padua , { 47 } Athen, Kalamata
37 Moncalieri . 48 1 San Fernando, Beirut, Hel-
38111 Florenz (Coll. della Querce) | wan (Cairo), Kapstadt
3811 Florenz (Ximeniano), Messina 40T-VIL - Tiflis
38 IV—IX Florenz (Ximeniano) | 50 | Borshom
391-VIl Rocca @i Papa ‘} 51 11T | Taschkent
401 Ischia (Grande Sentinella) I 52 Simla
40Tt | Ischia (Porto d'Tschia) I 53 Bombay, Kodaikanal (Madras),
41 Caggiano il Calcutta
42 Carloforte ’ 54111 Tokio (Hongo)
43111 Messina i 551 Osaka, Wellington
441V Catania | 551 I Osaka
451 Jurjew (Dorpat) ‘ 56 ’ Si-ka-wei
4511 Jurjew (Dorpat), Achalkalakilfl 571V Manila
46 ‘ Sofia S Batavia, Perth
i

Uber jedem Seismogramm steht der Name der Station und die Bezeichnung
des Instrumentes. Ferner ist angegeben, welche Komponente der Erd-
bewegung in der Registrierung vorliegt. Nur in einigen wenigen Fallen war
es mangels fehlender Angaben nicht moglich, die Komponentenbezeichnung hin-
zuzuftigen.

Um den Umfang des Werkes nicht unnotig anschwellen zu lassen, ist von
jedem Seismogramm nur der unbedingt notwendige Teil reproduziert worden.
Aus diesem Grunde sind sowohl hinsichtlich der Breite wie der Lénge die
einzelnen Abbildungen verschieden ausgefallen. Die grofie Langenausdehnung,
welche alle mechanisch registrierten Seismogramme besitzen, gebot ihre Zer-
legung in mehrere Abschnitte. Diese Teile sind mit romischen Ziffern I, II . . .
bezeichnet; fiir den Fall, daff nicht alle Abschnitte eines Seismogrammes sich auf
einer Tafel vereinigen liefien, ist am Ende des letzten Abschnittes auf einer Tafel
durch einen entsprechender Vermerk auf die nichstfolgende Tafel hingewiesen
worden. Am Ende des letzten Teiles des Seismogramms tiberhaupt findet sich
eine Bemerkung dariiber, ob derselbe wieder unmittelbar an den Anfang des
ersten, mit I bezeichneten Teils anschliefit oder die Stérung hier ihr Ende erreicht.

Um die Sicherheit und Genauigkeit der Ausmessungen, welche durch eine
Zerlegung des Seismogramms in einzelne Abschnitte leicht beeintrichtigt werden
kann, nicht in Frage zu stellen, haben wir die Einrichtung getroften, dafl ein Sttick
am Ende eines Abschnitts sich im Anfang des nichsten Abschnitts wiederfindet
und die auf beiden Abschnitten enthaltenden Teile der Kurven durch Pfeile oder
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Zeitangaben an identischen Stellen gekennzeichnet sind. Zur leichteren Orien-
tierung tiber den Verlauf der Storung sind auch an anderen Stellen Stunden und
Minuten eingetragen, soweit sich diese Angaben nicht schon im Original vorfanden.

Die Richtung, in welcher die Registrierung der Stérung vor sich gegangen
ist, ist ersichtlich aus der Stellung sowohl der rémischen Zahlen I, II . . . als auch
der rechts und links stehenden Buchstaben a, b, ¢ ... Stehen die Zahlen am
linken Rande, so ist dadurch angedeutet, daff die Registrierung von links nach
rechts lauft und umgekehrt, wenn die Zahlen am rechten Rande stehen. Uberein-
stimmend hiermit ist die Reihenfolge, in welcher die Buchstaben a, b, ¢ ... zu
beiden Seiten der einzelnen Abschnitte stehen. AuBerdem wird durch die Buch-
staben a, b, ¢ ... der Verlauf derjenigen Registrierlinie angegeben, in welcher
der Anfang der Stérung zu suchen ist. Ist z. B. das Seismogramm in drei Ab-
schnitte zerlegt und befindet sich der Anfang der Stérung erst auf dem dritten
Abschnitt, so sind die entsprechenden Teile dieser Linie auf dem ersten Streifen
mit a—b, auf dem zweiten mit b—c, auf dem dritten mit c—a, bezeichnet. Die hier
nebenstehende Bemerkung ,unmittelbar an I anschliefend* weist auf den ersten
Streifen hin, auf welchem sich in der mit a, bezeichneten Pendelkurve die Fort-
setzung der Storung findet. Das Wort ,,unmittelbar’ deutet zugleich an, daf} an
dieser Stelle Anfang und Ende des Registrierstreifens ohne {iberzugreifen an-
einander stoflen. Diese Bezeichnung der Kurven durch Buchstaben haben wir bei
denjenigen Seismogrammen nicht angewendet, auf denen die Kurve sich ohne
Schwierigkeiten verfolgen 1afit. Ebenso mufite davon Abstand genommen werden,
wenn die einander benachbarten Registrierlinien sich schnitten oder deckten oder
auch nur so nahe beieinander lagen, daf dieser Bezeichnungsweise technische
Schwierigkeiten entgegenstanden.

2. Bearbeitung der Seismogramme. Die Seismogramme des 16. auf den
17. August 1906 gehoren unstreitig zu den interessantesten, die bisher von den
modernen Apparaten erhalten worden sind. Wie oben des Niaheren dargelegt
worden ist, ging dem grofen stidamerikanischen Erdbeben um 0h 41.6m ein anderes
um 0h10.8m im nérdlichen Teil des pazifischen Ozeans voraus. Es bietet sich
daher in den seismischen Aufzeichnungen des 16. auf den 17. August der merk-
wiirdige Fall dar, dafi die ersten Vorlaufer eines Bebens bereits einsetzen, bevor
die von einem vorhergehenden Beben herrithrenden Bodenbewegungen von den
Instrumenten vollstindig aufgezeichnet worden sind. Gerade die hierbei auf-
tretenden Interferenzerscheinungen sind es gewesen, welche uns im Hinblick auf
ihr wissenschaftliches Interesse bestimmt haben, dieser Storung fiir die Verdffent-
lichung gegeniiber der kolumbischen den Vorzug zu geben.

Die Absicht, welche uns bei der Bearbeitung der Seismogramme leitete,
ging dahin, eine sichere Grundlage fir eine etwaige weitere Verwertung des
Materials zu liefern. Dieses Ziel hitten wir am besten erreicht, wenn wir bei
der Ausmessung der Seismogramme uns im wesentlichen an das internationale
Schema gehalten hitten. Schon bei der ersten Durchsicht der Seismogramme

75



— 78 —

drangte sich uns indessen die Uberzeugung auf, daB das Material den Anforde-
rungen, welche in einem solchen Fall gestellt werden miifiten, zum weitaus grofiten
Teil noch nicht genitige.

Aus vielen Seismogrammen ist deutlich ersichtlich, daffl der Apparat nicht
einwandsfrei funktionierte. Bei anderen wird durch die Einrichtung, daf die Auf-
zeichnung der Pendelkurve und die Zeitmarkierung durch zwei von einander
getrennte Schreibstifte erfolgt, ein so hoher Grad von Unsicherheit in die Zeit-
messungen hineingetragen, daffi den aus ihnen zu entnehmenden Daten nur ein
geringer Wert zukommt. Bei den iiberwiegend meisten photographisch registrieren-
den Pendeln werden einer genaueren Analyse der Storungen durch die geringe
Registriergeschwindigkeit untiberwindliche Schranken gesetzt. Endlich machte
sich bei einer vorlaufigen Auswertung der Seismogramme der Umstand sehr
storend geltend, dafl mit einer kleinen Ausnahme den Apparaten die Vorrichtung
zur Dampfung ihrer Eigenschwingungen bisher fehit.

Alle diese angefiihrten Griinde zwangen uns im Interesse einer homogenen
Bearbeitung von der Anwendung des internationalen Schemas abzusehen und uns
auf das in Tabelle Il niedergelegte zu beschranken. Wir geben demnach die
Zeiten des Anfangs der ersten und zweiten Vorliufer sowie des Hauptbebens
vom nordpazifischen Beben, die Zeiten des Anfangs der ersten Vorldufer und des
Hauptbebens vom stidamerikanischen Beben und die Gesamtdauer beider Sto-
rungen. Von einer Bestimmung der Bodenbewegung in der Maximalphase einer
jeden der beiden Storungen mufiten wir absehen teils wegen ungeniigender An-
gabe der Apparatenkonstanten, teils wegen Mangels einer Dampfungsvorrichtung
und zu geringer Registriergeschwindigkeit.

Der Beginn der zweiten Vorldaufer des sfidamerikanischen Bebens lieff sich
mit Bestimmtheit nur so wenigen Seismogrammen entnehmen, dafl es sich nicht
lohnte, eine besondere Rubrik daftir einzurichten. Vermissen wird man wohl zu-
ndchst ebenfalls eine Zeitbestimmung des Anfangs der sogenannten Nachlaufer
fir das siidamerikanische Beben. Wir haben absichtlich davon abgesehen, weil
es uns im Laufe der Auswertungen der Erdbebendiagramme deutlich entgegen-
trat, dafl die Abgrenzung der Nachliufer gegen das Hauptbeben infolge der ver-
schiedenen Einstellung und Empfindlichkeit der Instrumente durchaus willkiirlich ist.

3. Einrichtung der Tabelle II. Die Tabelle zerfallt in mehrere Teile,
welche auch aufierlich durch stirkere Umrandung hervorgehoben sind. Der erste
enthidlt vornehmlich einige allgemeine auf die Seismogramme beziigliche Daten,
der zweite und dritte bringen getrennt fiir das nordpazifische und stidamerikanische
Beben die Zeitangaben der schon oben angegebenen Phasen. Daran schliefit sich
unmittelbar eine Rubrik, welche, abgerundet auf Zehner von Minuten, die Dauer
der beiden Bebenregistrierungen zusammen genommen bringt.

Im Einzelnen ist zu den Rubriken folgendes zu bemerken:

Die in der vierten Rubrik den Zeiten vorgesetzten Zeichen sind so gewaihlt,
daB die Addition dieser Zeiten zu den in den Seismogrammen angewandten Zeiten
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stets auf M. Gr. Z, fiihrt. Die in der fiinften Rubrik stehenden Abkiirzungen fiir
die Namen der Instrumente sind am Schlusse dieser Arbeit in alphabetischer
Reihenfolge verzeichnet und erklirt. In der mit ,Komponente® iiberschriebenen
Kolumne ist stets die vom Apparat registrierte Komponente der Erdbewegung
verstanden.

Die Uhrkorrektion ist in Minuten und Sekunden ausgedriickt. Ist eine
solche nicht angegeben, so findet man unter den ,Bemerkungen eine diesbeziig-
liche Erklarung. Der Wert der Parallaxe (Indexfehler) 146t sich nicht in allen
Fallen infolge ungleichmifiiger Registriergeschwindigkeit in Zeitmal angeben.
Daraus erklirt es sich, daf fiir denselben Angaben bald in Minuten und Sekunden,
bald in Millimetern vorkommen. FEin — (Strich) in dieser Rubrik bedeutet, daf
die Parallaxe entweder ihrer Grofe nach nicht bekannt ist oder nach dem System
des Apparats tiberhaupt nicht existiert. Die fiur die Registriergeschwindigkeit in
Millimetern pro Minute angegebene Grofe ist immer als ungefidhrer Mittel-
wert fiir den betreffenden Apparat aufzufassen.

Die einzige Erlduterung, welche wir zu den zahlenmiBigen Angaben der
Phasenanfinge zu geben haben, bezieht sich auf den Grad der Genauigkeit,
welcher unseren Ausmessungen zukommt. Steht unter dem Zeichen fiir Sekunde
ein Strich, so wollen wir damit andeuten, daf die angegebene Zeit nur bis auf
ganze Minuten genau ist. Im anderen Falle sind die Sekunden ausgeschrieben
oder doch wenigstens auf Zehntelminuten abgerundet. Daten, welche nicht genau
den in der betreffenden Rubrik geforderten entsprechen, sind in Klammern gesetzt.
Iiiir Bidston findet sich z. B. fiir den Beginn der ersten Vorldaufer des nordpazi-
fischen Bebens die Zeit (0h31.5m), fiir den der zweiten Vorldufer die Zeit 0b 32,7 m,
Die geringe Zeitdifferenz von 1.2m beweist unzweideutig, daB der erst genannte
Zeitmoment demjenigen nicht entsprechen kann, welchen man in Bidston ent-
sprechend seiner Epizentralentfernung erwarten miifite. In Barcelona sind von
der Vertikalkomponente des Mikroseismographen Vicentini die langen Wellen
des Hauptbebens der nordpazifischen Stérung erst um (1h00m —) aufgezeichnet
worden. Obwohl diese Zeit im Vergleich mit der der NS-Komponente des gleichen
Apparats fur den Anfang des Hauptbebens entnommenen zu spét ist, haben wir
sie dennoch gegeben, um anzudeuten, dafl auch von der Vertikalkomponente lange
Wellen registriert worden sind.
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Tabelle 1.

Num-
mern der] {pterschied
Lau- aquﬁ:LI:n der Zeit in den ijc
fende] Name der Station die |Seismogrammen es Komponente Uhrkorrektion | Parallaxe
Nr, Seismo- | gegen M. Gr. Z. Tnstru-
gramme mentes
entl}alten
sind h m s m s
I | Achalkalaki . . .| 458 |—2 59 11| H. B. E-W -+ 14 ca. — 12
2 { Albany . . . ... 2L 15 oo oo | H. B. N-S 00 ©00 | — 1058
E-W 00 00 — 108
3| Apia . ... ... I 11 27 o4 JALP.W. N-S 400 45 —_
E-W +00 45 —_
4 | Athen . ... .. 47 |—1 34 53} S. Ag. — —o03 48 -+ 205
5 | Baltimore . . .. 3 oo0o ool H.B N60° W —03 32 — 3058
6 | Barcelona . . .. I4 }—o0 08 28 | Ms. V., N-S 00 00 + 125
v 00 00 | - 358
7 | Batavia .. ... 58 |—7 o7 19 |H.R E. N-S — —
81 Beirut ... ... 48 |—2 223 H. M. — 00 00 —
o | Bidston .. ... 11 0 00 o0 | H. M. — oo 43 —
1o | Bogenhausen . .| 26111 o o0 00 jA.P.W. N-S —o0 0.8 —
(Miinchen) E-W —aoo 08 —
11 | Bombay .. ... 53 |—4 51 16| H. M. N-S — —
—4 51 16| H. C E-W — —
12 | Borshom . . . .. so0 |—2 50 11| H. B. N-S +o03 o8 — 18s
E-W +03 o8 — 18
13 | Budapest. . . .. 33 |—1 o0 oo} H.B. N-S 00 24 —
0 00 00 E-W 400 24 —
14 | Caggiano . ... 41 |—1 00 o0 | S. Ag. SE-NW — 00 45 —

78



— 81 -

Tabelle HI

79

Re.gi‘ Nordpazifisches Beben Siidamerikanisches Beben
strier-
ge- Dauer
schwin-| in Bemerkungen
digkeit]| I Vorldufer | 2. Vorldufer | Hauptbeben 1. Vorldufer | Hauptbeben
n mm
prominfl h m s h m s h m s h m s h m s min
15 0 24 — |0 330 (0 49 —) — — — |Ende wegen Papierwechsels
nicht zu bestimmen.
15 — (0 34 40)i 0 417 — 1 19 — oo [Kopie.
I3 — © 35 —)j 0 427 —_ 1 183 00
15 0 21 43 30.5 0 37 300 54 06 — 250 |Voni2hggm—13hozm (Orts-
15 0 21 47 | 0 30.3 o 37 24 (o 54 18 — 230 zeit) fehlen die Minuten-
marken,
6 - - — - (1 46 34)| 13
15 0 24 480 30 39(0 41 58 — — 270 |Der Schreibstift verliel das
Papier um ohgz2m,
5 0 26.5 — 0 48.4 — I 266 120 |Auf der EW-Komponente
5 — — 1 o0 —) — (r 24 —)] — [ nur eine Spur von Bewe-
| gung.
12 0 23 25|0 33 30:.0 53 28} 1 00 37 |1 47 28| 240 |Die im Seismogramm bei
| den Stundenliicken ange-
: gebenen Zeiten sind kor-
rigierte mittlere Ortszeit,
I |fo 2853) 0 35.5 0 47.5 — I 43.5 — [Seismogramm  nicht voll-
standig.
1 JJ(o 31.5) o 327 0 41.7 — — 250
10 0 22 30,0 33 34(0 45 — |l o 562 I 34.0 220
10 o 22 50/0 33 53|0 440 1 00.5 I 34.0 230
1 |J{o 27.1) 0 34.2 o 50.6 — I 49.7 250 |Die in den Seismogrammen
7 — 0 34.2 0 506 — 1 48.9 150 enthaltene Zeit ist korri-
gierte mittlere Ortszeit.
15 o 23, 0 32.0 —_ — —_ 160
15 0 24 -~ |0 33.3 — — — 190
15 ||(o 20 33)| 0 33.5 0 44.1 — I 34ca. 190
15 0 22 120 33 — |0 46 — e 1 30ca. 200
6 — 0 35 15 |0 473 — 1 30ca. 150 |Die im Seismogramm ent-
haltene Zeit ist korrigierte
mitteleuropidische Zeit. Auf
der NE -SW-Komponente
nur Spuren vorhanden,




Tabelle 11

Num-
mern der :
Unterschied N
Lau- m’f;adfglne,n der Zeijt in den ;:;e
fende] Name der Station die [Seismogrammen Komponente Uhrkorrektion | Parallaxe
- Seismo- Instru-
Nr. gegen M. Gr, Z.
gramme mentes
enthalten
sind h m H m s
15 | Calcutta , . . .. 53 §—35 53 181 H. M. E-W — —
16 | Carloforte . . .. 42 {—1 00 o0 | Ms. V. NW-SE — —
NE-SW — —
17 | Catania ... .. 44V {—1 00 00 | Ms. V., N-S — —
E-W — —
v _ —
—1 00 oo Gr. 8 NE-SW - —
NW-SE —_ —
18 | Cheltenham . .. | sFI 145 oo oo | H. B N-8 — —
E-W — _
19 | Coimbra . .. .. 10 o oo oo | H, M — —_— —
20 | Cérdoba (Pilar) . 9 -+4 154 H M E-W — .
21 | Edinburgh I1 0 00 00 | H. M. E-W o —
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Tabelle III.

Regi-
strier-
ge-
schwin-
digkeit
in mm

pro min|

Nordpazifisches Beben

Siidamerikanisches Beben|

1. Vorldufer | 2. Vorldufer

Hauptbeben

1, Vorliufer | Hauptbeben

|
[
|
|
ms;hms

Bemerkungen

10
10

I0
10
10
10
10

I5
15

30.7) 33.7

24.8
24.8

35.9
35.9

o}
1o

33
02

09
09

™
LR (I A

BN

21.9
22.3

30.5
30.7
o}

(0 34.1)

3L.7)

{o 31.6) o 322 0

43.7

48.6
48.6

47 12
47 17
50 47)
48 13

46 59

41.6
41,6

47.8

41.2

57

59.4 I
50.6 1

ISIRNS]

3
33.

(o
(o

55 29)| 1
55 42)) 1

31.9
33.7

39 59)
33 oI
34 33

59 47 |1
50 38 1

16
17.3

56.0 1

(1 o4

41.9

36.8

81

170
160

160
160
170

170

230
240

Anfang wegen einer kiinst-
lichen Storung nicht be-
stimmbar. Die Stunden-
marke 5h3zom am 17. Au-
gust entspricht23h36mg2s
am 16. August M, Gr. Z,

Die im Seismogramm ent-
haltenen Zeiten sind korri-
gierte  mitteleuropéische
Zeit.

Die im Seismogramm enf-
haltene Zeit ist korrigierte
mitteleuropdische Zeit.

Die in das Seismogramm ein-
getragenen Zeiten sind kor-
rigierte mitteleuropdische
Zeit,

Die im Seismogramm ent-
haltene Zeit ist die Zeit
des 735. Meridians W, Gr.

Anfang und Ende wegen
starker Bodenunruhe unbe-
stimmbar. — Die im Seis-
mogramm enthaltene Zeit
ist korrigierte M. Gr. Z,

Kopie. Mit dem Beginn des
stidamerikanischen Bebens
erhilt das Pendel eine Ver-
setzung um 5 mm nach
West, Infolge der groflen
Ausschlige und der nach-
folgenden Stofie lassen sich
weitere Angaben nicht ma-
chen, Die im Seismogramm
enthaltene Zeit ist korri-
gierte mittlere Ortszeit,

Kopie. Seismogramm nicht

vollstindig.
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Num&
mern 9en pterschied
Lau- a‘}f“%f:;r;n der Zeit in den N:;:e
fende] Name der Station die  [Seismogrammen Kompenente Uhrkorrektion | Parallaxe
Nr. Seismo- | gegen M.Gr,Z. Instru-
gramme mentes
enthalten
sind h m s m s
22 | Florenz . ... 3811 f—1 00 o0} H. St. IN40°20/E-S40°20' W — -
(Coll.dellaQuerce) N 49° 40/ W-S 49°40' E — —
23 | Florenz ... .. |38U-X|—1 00 o0 | H. St. N-S — 00 46 |}-8m 255
(Ximenianio) E-W —00 46 |+7m o7
—1 00 00 |Ms.V.P. — —00 46 |4+ 1m 215
24 | Gottingen . . . . | 22FIV 000 00| V.W. \Y — 00 30 —_
0 00 oo |A.P.W, N-S — 00 39 —
E-W — 00 30 —
0o 00 oo |T.P.W. N-S — 00 30 —
25 | Granada . ... 161-V 0 oo oo | H. St N-S —_ os
E-W — — 28s
26 | Hamburg 18IV o o0 00 |A.P.W. N-S — 00 12 —
E-W — 00 12 —
0o 00 o0 | H, H. N-S — 00 12 —
E-W — 00 12 —
27 | Heidelberg 2311 0 00 00 |A.P.Wo. N-S — —
(Kdnigstuhl) E-W — -—
28 | Helwan (Cairo) . | 48 |—2 oo oo | H. M. E-W —or 20 —
29 | Hohenheim . . .| 25l ooo oof| H. B N-S —o00 20 —
E-W — 00 20 —
0 00 00 | Tr. Sch. A% — 00 20 —
30 | Honolulu gt o 00 00 | H. M. E-wW — —
31 | Ischia (Grande 40l 1—1 00 00| H. G. N-S -+ 03 45 —
Sentinella) E-W 403 43 —
—1I1 00 00| V.S N-S 03 45 —
E-W +03 45 —
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Tabelle III.

lze_gi' Nordpazifisches Beben Stidamerikanisches Beben
strier-
ge- Dauer
schwin.| in Bemerkungen
digkeit|} 1. Vorlgufer | 2. Vorldufer | Hauptbeben 1, Vorliufer | Hauptbeben
in mm
promin)]l b m s h m s |h m s h m s |h m s min
16-17 0 24 — |0 35 — —_ I 00 ca.| I 36 ca. 190 |Der Anfang der Stbérung ist
16-17) 0 24 — |0 35 — | O 47 — — — 200 in korrigierter mitteleuro-
paischer Zeit in das Seis-
mogramm eingetragen.
15 0 24 000 35 30]0 46 oo |fo 58 30 — 210 |Auf der Vertikalkomponente
15 o 23 38|10 35 30| 0 46 10 — — —_ keine Spur vorhanden.
15 0 24 — |0 34 — |0 4 — o 583 I 39 — | 200
I1 o 22 36 — 0 48.5 O 55 57| I 34 52| 254
10 lo 22 42| 0 323 0 42.5 — 1 32 27| 327
10 0o 22 3810 32 26| 0 42.5 — I 32 451} 327
60 0 22 55|0 32 420 42 — (o 56 52| 1 33.3 103
6 Jlo 21 460 33 18| 0 5I.3 - — 280 |Uhrkorrektion nicht be-
6 [lo 22 180 33 00| 0 47.2 0 35 46 — 220 | stimmt.
15 0 22 30({0 31 360 43 14|l I 00 24 |1 400 310
135 0 22 370 32 000 42 390/ 1 029 I 409 300
6 o 22 530 32 23 — - — — |DasBeben geht in die nachste
6 |lo 22 5810 32 2310 42 33 — — — Stérung um 7 b iber.
6 0 23 12|00 32 5610 44 — ||O 593 — 320 |Die Uhrkorrektion ist in den
6 0 23 o8 |0 32 520 43 47| ° 59 39 — — in das Seismogramm ein-
getragenen Zeiten ent-
halten. Ende auf der EW-
Komponente wegen kiinst-
licher Stérung nicht be-
stimmbar,
1 Yo 30.7) o 36.7 o 56 — — 1 41 — | 290
15 o 26 10 — 0 44 ca. — I 37ca. 100
15 — —_ 0 44 00 — I 34ca. —
6 0 23 02 — —_ — — 120
1 o 186 o 21.8 o 269 — 1 38.7 260 |Die im Seismogramm ent-
haltenen Zeiten sind kor-
rigierte M.Gr.Z.
5 {fJo 27 —)| o 33 — |0 45 — |1 02 — |1 28 — | 170
5 [0 27 —)io 34 — |0 47 — §1 00 — |1 34 — | 170
5 o 23.7 0 34.4 0 47.7 1 00.6 I 35.8 140
5 0 24 — | O 35.2 0 45.2 0 50.2 1 37.8 140
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Tabelle III.

86

Num-
Lan - m'I?;rflel(rlfr Unte?sc.hied Name
) auf denenfder Zeit in den des
fende| Name der Station die  [Seismogrammen Komponente Uhrkorrektion | Parallaxe
Nr. Seismo- lgegen M. Gr. Z. Instru-
gramme mentes
enthalten|
sind h m S m s
32 | Ischia . .. ... 401 |—1 00 00| H. G. N-S -— 00 26 —
(Porto d'Ischia) E-W —o00 26 —
—1 00 oo | V.S. N-§ — 00 26 —
E-wW —o00 26 —
33 {Jena ... ... .. 2171 11 00 00 |A.P.W. N-S “4-00 56 —
E-W -+ 00 56 —
34 | Jurjew . ... .. 4501 — H.Z.(sch.) N-S Lobz8mo8s| — 3s
(Dorpat) — H.Z. (1) N-S 4-3hygrmoays —
E-W +3hyrmays —
35 | Kalamata 47 [—1 34 53] 8. Ag E-W —32 00 0s
36 | Kapstadt. . . . . 438 0 oo oo | H.M — 400 12 —
37 | Kew (Richmond) I 0o 00 oo | H.M. E-W 00 00 —
38 | Kodaikanal 53 — H. M. — — —
(Madras)
39 | Krakau. ... .. 31 {1100 0O | H. B NW-SE 401 33 | —186s
NE-SW o1 33 | —37.8s
40 | Kremsmiinster. . | 28¥V | 1 00 oo |[ILR E NI13*W —o1 27 os
N47°E —o1 27 os
N73°W —O0r 2 os
41 | Laibach .. ... 28TV 11 00 oo | Ms. V. N-S —1II 55 Sz
E-wW — 11 55 158
% —1I1 5§ — 2258
—1 00 oo |H. G B NE-SW — 11 55 J—2ms5Is
NW-SE — Il 5§55 |—3miys
—1 o0 oo |[H.R. E E-W — 11 35 —
—1 00 o0 {H.R. E S 30 E-N 30°'W — 11 55 —
S 30° W-N 30° E — II 55 —
42 | Leipzig ... .. 20"} 1 00 00 IA. P.'W. N-S +o04 06 —
E-W 04 06 —
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Tabelle IIL

It{‘fgi' Nordpazifisches Beben Sitidamerikanisches Beben
strier~
ge- Dauer
schwin-| . Bemerkungen
digkeit|| T Vorldufer | 2. Vorliufer | Hauptbeben l§ 1. Vorlaufer | Hauptbeben m
n mm
prominl b m s | h m s {h m s h m s|h m s min
5 — 0 31.2 0 43.3 1 00.0 1 27.3 190
5 — 0 32.7 f 0 44.8 o 58.8 1 32.6 160
5 0 2I.1 0 3I.I 0 44.1 o 57.8 1 26.5 145
5 o 206 0 31.6 0 44.0 0 55.6 I 33.6 150
1; 0O 22 41 {0 32 35 |0 444 — 1 34.4 300ca.
15 0 22 520 32 270 43 -——|{] 1 00.6 I 32 - j300ca.
15 O 2I 31,0 31 03 |0 40.3 — I 336 190 |Die Uhrkorrektion hat den
6 |lo 21 500 30 540 41 o2 — — — angegebenen Wert um 141
6 0 22 I5]0 30 42 |0 40 17 — — — 24m im Seismogramm. Um
15 b 54m betrigt die Uhr-
korrektion -} gh g8moys.
Diese Uhrkorrektion fithrt
auf M.Gr.Z,
6 - - - — (r 45 52| 13
1 0 20.2 0 41.4 I 43 — {| o 532 I 14 — | 260
1 o 33.0) 0 33.7 0 44.0 — 1 36.4 280
5 (0 28.5) 0 35.0 — — —_ 240 |Kopie. Als Ausgangspunkt
‘ der Messung ist die in das
Seismogramm  geschrie-
bene Zeitoh 25.6m M. Gr.
Z, genommen.
13 — (0 33.9) 0 43 ca, — I 30 ca. 170
15 — (0 33.5) 0 43", — I 39ca | 140
R 0 27.0 — — — — 200
2, 0 25.3 — — — — 200
2 0 253 — — — — 200
S — — (1 oo 21)f] 1 or 03 |(1 44 48)] 8o
8 — 0 34 — |0 44 353]|l1 oo 27 |(r 30ca) | 200
S — — (0 55 20)j)] 1 oo 34 |(1 40 ca.) 8o
5 0 24 37,0 35 050 44 38 - 1 367 200
5 0O 23 5510 34 16 | 0 44 21 — I 35.8 200
10 0 23 5010 34 380 45 50 — — 260
0.9 0 23 50|0 33 4710 46 20 — — 200
0.9 0 23 I1I0|0 33 580 46 10 — — 190
15 0 22 46 |0 32.1 o 42 18 1 oo o8 (1 27 30)| 280
15 0 22 460 32 — |0 42 56| 1 00 14 |1 33 48| 280
I
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Tabelle III.

Num-
mern der|[ Upterschied
Lau- al’ffadfeellr:n der Zeit in den N;:Sle
fende] Name der Station die |Seismogrammen i Komponente Uhrkorrektion | Parallaxe
Nr Seismo- { gegen M. Gr. Z, Instru-
: gramme mentes
enthalten
sind h m S m s
43 | Lemberg. . . .. 201 {—1 36 o4 |H.R. E. N-S 00 00 -
44 | Manila . .. ... 571V 1—8 00 o0 | Ms. V. ENE-WSW — —
NNW-SSE — —
45 | Messina .. ... 380 f—1 00 00 | Ms. V. NE-SW —+08 12 -+ 29s
43 I NW-SE +08 12 - 158
—1 00 00 |V, Ag. NW-SE +o4 47 |-+ 2.5mm
NE-SW +o4 47 |4 3.50m
46 | Moncalieri . . . . 37 |—1 00 oo} H. St N-S — —
E-W — —
47 { Ogyalla . .. .. 32 |—1 00 oof H. B N-S —I1 55 —
E-W —II 5% —
48 | Osaka, . ... .. 5511l c oo ool H.O E-W — —
49 | Padua . ... .. 36 f—1 0o oo | Ms. V. N-S -+-00 3.4 —
E-W 00 3.4 —
50 | Paisley . . . ... I1 o oo oo| H.M — 00 00 —
51 Paris . ...... 13 |—o oo 21 | H.M N-8 07 05§ —
E-W “+o7 o053 —
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Tabelle IIl.

I:*‘jgi' Nordpazifisches Beben Siidamerikanisches Beben

strier-

ge- Dauer

schwin- in Bemerkungen
digkeit |t 1. Vorldufer | 2, Vorldufer | Hauptbeben 1, Vorldaufer | Hauptbeben

mn mm

prominfl h m s h m s h m s h m s {h m s min

2y 0 23.2 0 34.5 — — —_ 300

15 0 20 42 ;0 28 44 — I 00 44 | 1 39ca, 180 [Die im Seismogramm ent-

15 0 20 55| 0 202 0 40.5 I 01 o4 |1 585 180 haltene Zeit ist korrigierte
Zeit des 120. Meridians E.
Gr. Parallaxe nicht zu be-
stimmen,

5 o 24.8 — 0 429 0 50 4I | 1 36.1 140 JAuf der Vertikalkomponente

5 — — 0 48.9 0 59 357 — —_ deckt sich die Kurve mit
der folgenden.

6.7 — — 0 46 25 — 1 34 27 | 110 |Tédglicher Gang des Chrono-

67 o 23 23 |0 34 3010 46 47 0 57 30| 1 34 13| 190 graphen-}-27s. Indem Seis-
mogramm ist Kkorrigierte
mitteleuropiische Zeit ent-
halten.

1670 22 — {0 33 —|o 435 —Jlo 58 — |1 32 — | 240 |Uhrkorrektion  unbekannt.

1670 23 — |0 33 —|o 45 —||o 59 — {1 33 — | 240 | Die Zeitmarken sind bis
auf + Im ungenau.

15 0 22 13 |0 32 35 — — — 200 |Der Apparat hat zur Zeit des

15 jl o 22 25 — — — — 260 | Bebens nicht in gehoriger
Weise funktioniert.

12 o 16 52 — — I 00 1511 40 24 > 210|Kopie. Die im Seismogramm
enthaltene Zeit ist korri-
gierte M.Gr.Z. Seismo-
gramm nicht vollstindig.

10 [fo 23 10|0 33 42 |0 45 260 59 50 |1 38ca. 240 |Auf der Vertikalkomponente

I0 1O 23 I7 |0 33 340 45 o1 |[|O 59 30 | 1 40ca. 240 | nur Spuren zur Zeit der
Maxima vorhanden. Paral-
laxe verinderlich, mufd dem
Seismogramm entnommen
werden.

1 — 0 32.0 0 41.9 — 1 35.0 330

4 — 0 32.2 _ — — 270 |Pie lichtschwache Kurve ist

4 — 0 36 ca. . - _ 270 nachgezogen, daher sind
Einzelheiten nicht erkenn-
bar.
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Tabelle III.

Num-
Lau mTefa?el‘i:r Untefsc.hied Name
= . auf denen|der Zeit in den des
ende] Name der Station die  |Seismogrammen Komponente Uhrkorrektion | Parallaxe
Nr. Seismo- gegen M. Gr. Z. Instru-
gramme mentes
enthalten
sind h m s m s
s2 |Perth . . ... .. 58 o oo oo | H.M. - +o00 20 —
53 fPola .. ... .. 30 |—1 o0 o0 | Ms. V. N-S —o00 23.3] +10.38s
E-W —o00 23.3] J-21.6%
Y — 00  23.3] — 14.45
54 | Ponta Delgada 1 o oo oo | H.M. — —_— —
55 | Potsdam . . . 1ol-II 0o oo oo (A.P.W. N-S -+o00 19 —
E-W +o00 19 —
0o o0 oo | H.H. N-§ +o00 19 —
E-W -+o00 19 —
56 | Rio de Janeiro I 142 52 41} H.B. N-S — — 208
E-W — — 2058
57 | Rocca di Papa . |30-V}—1 0o o0 | Ms. Ag. NE-SW 416 32 | 4 1ymm
NW-SE -+16 32 -+ 15mm
—1 00 o0} S Ag N-S +16 32 | — 1gmm
E-W 416 32 | -—11mm
-1 00 00 H. N-S +16 32 | - 56mm
E-W +16 32 | f17mm
58 | San Fernando 48 o0 co oo} H.M — 00 00 —
59 | Sarajevo . . . .. 35-0 f—1 0o oo | Ms. V. N-S — —
E-wW — —
60 | Si-ka-wai. . ... 56 {—8 oo oo H.O E-W — —
61 | Simla . ...... 52 |—5 30 oo |H.O.E. N-S —o01 38 { J14mm
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Tabelle III.

89

E?gi‘ Nordpazifisches Beben Siidamerikanisches Beben
strier-
ge- Dauer
schwin- in Bemerkungen
digkeit || 1. Vorldufer | 2. Vorliufer | Hauptbeben [} 1. Vorliufer | Hauptbeben
n mm
prominff h m s h m s|h m s h m s{h m s min
I — o 378 I 00 — — 1 38 — } 300 {Kopie.
5 — —_ (1 o1 23) — — 50
5 — — (o 49 07) — (1 42 46)| 8o
5 — — (o 51 31) — (1 43 22){ 100
1 0 2063 0 36.1 o 36.7 — 1 22 — | 210 |Die im Seismogramm ent-
haltene Zeit ist korrigierte
M. Gr. Z.

11 0 22 37|00 32 37 |0 42 191 02 30|71 33 15| —

11 0 22 42 |0 32 20 |0 41 46| 1 o1 30 {1 33 49| 260

6 0 22 30|0 32 36|00 44 50 — 1 38 o041 320

6 0 23 53 |0 32 08 |0 42 32 — I 36 06| 300

15 — — — 0 46.6 0 54.4 120 |Diein die Seismogramme ein-

13 — — — 0 46.4 0 55.5 35 geschriebenen Zeiten sind
bis auf - 105 genau.

12 0 23 260 34 18 |0 45 36|l o 58 42| 1 34 24| 100

12 0 23 20|0 34 32]0 46 22|lo 50 181 33 39| 170

6 o 24 270 35 1510 46 590 50 37|71 35 07| 120

6 — 0 35 12 |0 48 04 — 1 34 52| 120

6 J|(o 21 30)] 0 33 30 |0 45 42 — 1 34ca. 220

6 fi(o 28 37)| 0 34 14 |0 44ca. — — 190

1 (o 31.3) 0 35.3 o 484 —_ 1 30 — | 360

15 |[(o 19.7) — — e — -— {Die Uhrkorrektion ist nicht

15 |0 19.4) — — (0 56.9) (1 34 -—)| 120 | bekannt, mufl aber -} 3m
ca. betragen.

10 0 19 59 |0 26 27 — 1 03 35| 1 52 — | 170 |Die Zeiten sind dem seismi-
schen Bericht von Si-ka-wei
entnommen. Zwischen den
Streifen 1 und II liegt Pa-
plerwechselvonoh 2gm o3 s
bis oh3qmozs,

8ca.flo 21 520 31 110 44 491 o2 45| 1 42 — | — |Die Uhrkorrektion bezieht

sich nur auf den Anfang
der Storung. Die Uhr ge-
wann stiindlich 1s. Ende
nicht bestimmbar, da die
Kurven sich decken.




Tabelle III.

Numé
mern dert UUnterschied
Lau- a’lffacgzlr?én der Zeit in den N;:Sw
fende] Name der Station die |Seismogrammen Komponente Uhrkorrektion | Parallaxe
Nr. Seismo- | gegen M. Gr. Z. | Instru-
gramme mentes
enthalten
sind h m 3 m s
62 | Sofia ... .. .. 46 |—2 o0 oo| H.B N-S +o00 19 — IIS
E-W -+~00 19 — 6
63 | Stralburg . . . .| 24V |—1 00 00 [A.P. W, N-S L oo 08 —
E-W +o00 08 —
0 00 00 | Ms. V. E-W +o0o0 08 -+ 205
Y% +o00 038 — 145
—1I 00 o0 | H.B. N-S +o00 08 —
—1 00 o0 |H.R.E. N-S 00 08 —
—1 oo 00 |Tr.Sch. Y% +o00 08 —
64 | Tacubaya . ... | 6MI - H. B. N-S — —
E-W — —
65 | Taschkent ., .. .| 51l [——4 37 10.8{ H.B. E-w — — 3658
—4 37 108} H.Z.R. N-S —_ —
E-W — —
—4 37 108] HM N-S — -
66 | Tiflis . . .. ... 40-VIT—2 50 11 H.B N-S +o00 12 — 1658
E-W -+o00 12 — 138
—2 50 1II H.B E-W —00 30 — 128
—2 59 11 |HZ(sch) E-wW —o00 30 — 65
—2 s9 11| V.C N-S —+o00 12 —
E-W +o00 12 —
—2 590 11 {H.R.E N 30 E-S 30° W — 00 05 — 158
E-w —00 035 — 158
N 30° W-S 30° E —00 05 — ©6s
—2 50 11| H M E-W Loz 54 —
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Tabelle 1II.

91

fiégi- Nordpazifisches Beben Siidamerikanisches Beben

strier-

ge- Dauer

schwin- in Bemerkungen
digkeit|l 1. Vorliufer 2, Vorlidufer Hauptbeben 1, Vorldufer | Hauptbeben

n mm

prominfl h m s h m s h m s h m s |h m s min

15 ||(0 21 —) — 0 50 — — 1 34ca. — |Dauer wegen Pendelunruhe

I5 0 24 — 10 34 — |0 46.5 — I 40ca. — nicht zu bestimmen.

15 0 23 03 |0 32 32|0 44.1 o 56 25 |1 34 03} 200

15 0 23 02 |0 33 08 |0 44.1 0 56 26| 1 34 11} 260

1§ o 23 16 — 0 46 12| 1 0O 10| 1 35.3 120 |Auf der NS-Komponente

15 — — (1 o2 —) — (1 41.8) — Registrierlinie undeutlich;
auf der Vertikalkompo-
nente nur Spuren vorhan-
den.

15 0 23 06| 0 326 0 46 — |lo 56 28 — 180

I5 0 23 020 32 51 |0 445 o 36 331 35 15 260

10 o 22 57 — 0 44.5 O 55 20| I 34.1 200

15 o 19 58 |0 20 06 |0 38 30 H(o 46 38| 1 03.3 200 |Gesamtkorrektion —29.8s

15 0 20 1710 20 o4 |0 38 37Ho 47 o031 035 180 ' —35.38

Die Zeiten sind bis auf |- 1m
ungenau.

15 — (0 32 —)| 0 46 — — — 180 [Die in den Seismogrammen

037 || o 227 o 36.3 — — —_— — enthaltenen Zeiten sind

037 || o 226 — — — — — korrigierte mittlere Ortszeit.

I — (o 31.8) 0 46.0 — 2 02 — | 200

15 0 22 5010 33 02 — — — 220

15 0o 22 580 32 56 — — — 190

15 0 23 01 | O 33 02 — —_ — 220 [Reservependel.

15 - 0 33 OI | O 43.2 — I 34.2 210 |Der Eintritt der zweiten Vor-
laufer ist 28 s frither an-
gesetzt, als auf dem Ori-
ginal bezeichnet.

68ca.fl 0 23 12| 0 32 40| O 44 ca. i 024 — 170 iDie langen Wellen im Haupt-

68ca.]] o 23 14| 0 32 S5I | O 44 ca. 1 024 — 170 { beben des siidamerikani-
schen Bebens sind zu er-
kennen, ihre Eintrittszeit
laflt sich aber nicht be-
stimmen, da die Kurven
sich decken.

2 0 22,9 0 33.0 — — j— 280

2 0 229 — — —_ — 280

2 o 229 0 33.0 — — — 280

1 (o 28.7) 0 33.I 0 49.2 e I 43.7 260




Tabelle III.
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Num-
mern der]  {Jpterschied
Lau- agfagglnén der Zeit in den Name
) des
fende|] Name der Station die [Seismogrammen Komponente Uhrkorrektion | Parallaxe
N Seismo- | gegen M. Gr. Z. Instra-
. gramme mentes.
ent}_\alten
sind. h m g m s
67 | Tokio (Hongo) . | 541 o oo oo | H. O. E-W — —
0o oo oo |[V.S.G.E A% — —
68 | Toronto . .. .. 10 -5 oo oo | H.M. E-W +o00 58 —
69 | Tortosa . .. .. 151V 0 00 ool Ms. V. N-8 —00 46.5 |+ 8s
E-W —00 46.5 |- 5
v — 00 46.5 —
0 oo oo| H G NW—-SE — 00 46.5 —
NE—-SW — 00 46.3 —
70 | Triest . ..... 20 | —1 00 00| Ms.V N-S -~02 36.5 |+1m36.35
29l E-W 402 36.5 |H1m26.45
A% +-02 36.5 |-4-1m48.s
—1 00 oo |H.R. E N-S(E) — 11 184 | - o.4mm
N60*E—S60°W(N) | —11 184 | — 0.gmm
N6®W—S60°E(V)| —11 184 | —o.ymm
71 | Uccle . ..... 12HI | o000 oo| H. B. N-§ — 15 43 —
E-wW — 15 43 —
000 oo |H R E N-5 — —
ENE—WSW — —
WNW—-ESE —_ —
72 | Upsala . . .. .. 7L —1 oo o0 JA.P.W. N-S 00 239 —
E-W “4-00 23.0 —
73 { Victoria B, C. . . 1! |+8 oo oo | H.M. E-W —o02 39 —
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Tabelle III

lje‘gi- Nordpazifisches Beben Siidamerikanisches Beben
5;1:_1' Dauer
schwin- in Bemerkungen
digkeit|| I. Vorliufer | 2. Vorliufer | Hauptbeben || 1. Vorldufer | Hauptbeben
n mm
prominlf h  m s h m s h m s h m s h m s min
15 o 17 20 — (0 22 43)|] 1 00 55| 1 43 13 |> 150|Kopie. Die in den Seismo-
15 o 17 1II | —_ (0 22 44)ff 1 00 34 — > 120| grammen enthaltene Zeit
ist korrigierte M. Gr. Z.
Seismogramme nicht voll-
standig.
1 to 223 o 28.0 0 400 — 1 25 -—] 250 |Die angegebene Uhrkorrek-
tion bezieht sich auf den
Anfang des Bebens. Der
tigliche Gang betrigt4- 4s.
135 0 23.4%) — — 0 53 40 — 150 |¥) Die Zeitenbezichen sich auf
15 || o 23.3%) — 0 46.3 0 53 44 |1 302 150 { den Anfang des Streifens.
Der Beginn der Storung
liegt moglicherweise etwas
frither.
13 — —_ _ 0 353 (05)| 1 30 — — IDie Parallaxe fiir die Ver-
5 0 23 00 |0 337 0 45.2 —_ 1 202 200 tikalkomponente ist unbe-
5 (|0 23 000 33 34 — — I 30.2 200 | kannt.
5 0 23 2510 33 48 |0 42 440 59 42 |1 382 300
5 — — (1 01.5) — — — |Seismogramm sehr schlecht
ausgeprigt.
5 — — (1 02 —) — — — [Nur Spuren vorhanden.
2/3 o 23 5810 33 41 —_ — —_ 230 [Fir die Stundenmarke
2/3 1o 23 40| 0 33 32 — — — 230 | (Blendenfall) ist auflerdem
2/3 o 23 41 {0 33 25 — — — 230 | eineKorrektion von —I,5 s
anzubringen.
15 0 22 4510 32 53 |0 44.3 I 0o0.I — 190
15 0 22 570 33 — — o 59.9 —_ 200
0,3 o 224 — — — — — |Seismogramm nicht voll-
0,5 )t 0 22.1 o 326 — — — — standig. Die Uhrkorrektion
0,5 o 22.4 0 32.1 — — — — ist in den auf das Seismo-
gramm geschriebenen Zei-
ten enthalten.
i3 O 21 43 |0 30 48 | 0 41 46 — 1 3L7 300
15 0 21 49| 0 30 45| 0 39.0 I 04 041 3006 300
I o 18.a 0 24.2 0 306 — I 27.1 260
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Tabelle IIL

Num(i
mern Gerf  Tjnterschied -
Lau- agfaéiﬁe‘n der Zeit in den h:me
fende] Name der Station die {Seismogrammen s Komponente Uhrkorrektion | Parallaxe
Nr. Seismo- | gegen M. Gr, Z. Instru-
gramme mentes
enthalten
sind h m s m s
74 | Vieques .. ... 7T |44 21 46| H.B N-S — —
(Porto Rico) E-W — —
75 | WashingtonD,C. | 4 t--5 00 oo| H.B N-S -~ 00 IO -+ 32s
E-W —00 10 -+ 325
76 I Wellington 551 000 ool H M — — —
77 | Wien . . ... .. 27V I—1 o0 o0 |A.P. W. N-§ —o04 38 —
—1 00 00 | Ms. V. N-S —o04 38 {-f1.2mm
E-W —o4 38 | +7.0mm
—1 00 oo lHRE N-S(c) —o04 38 —
N 60°¢ E(a) —o4 38 —
N 60° W(b) —o04 38 —
78 | Zagreb . . . . .. 34 [—1 00 00 {Ms.V.-K. N-8 <00 II ~+27s
E-W o0 11 -+ 28s
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Tabelle 111.

Re'gi— Nordpazifisches Beben Stidamerikanisches Beben
St;:e.r Dauer
schwin- in Bemerkungen
digkeit|| 1. Vorldufer | 2. Vorldufer | Hauptbeben 1, Vorldufer | Hauptbeben
n mm
promin}]]l h m s |h m s |h m 3 h m s |h m H min
15 0 24.2 0 349 o 52 — || o 500 — 220 |Die im Seismogramm ent-
15 — 0 34.8 o 52 — {0 408 — 200 | haltene Zeit ist korrigierte
mittlere Ortszeit.
15 0 22 — | O 30 420 4I.1 — 1 14 — | 100
15 0 22 — |0 30 380 41 — — 1 14 — | 260
1 [0 27.2) o 34.8 0 52 — - — 300 [Kopie. Die im Seismogramm
cnthaltene Zeit ist korri-
gierte M. Gr. Z.
15 0 22 41 [0 31 53 |0 45 — — I 32 45| 300
15 0 23 47 |0 33 47| 0 44 58 1 00 1901 35Y, 180
15 0 23 40 |0 34 260 43 220 50 43 | 1 35.1 180
2, 0 24.2 e — 1 57.8 — —
A 0 25.2 —_ — — — —
% 0 24.5 - — - - -
7-5 o 22 32 — — 0 59 54 — — |Der Apparat funktionierte
7:5 0 22 23 70 34 07 — 0 58 49 - — zur Zeit des Bebens nur
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Ab-

kiirzungen

Erklarungen der Abkiirzungen

Stationen, auf denen die Apparate
vorhanden sind

A.P. W,
A.P. Wo.
Gr. S,

H.
H.B.

Q0

H.G.B.

.

o
2 o

H.O.E.
H.R.E.

H. St.
H.Z.(1)
H.Z.(sch.)
H.Z.R.
Ms. Ag.

Ms. V.

Ms. V. K.
Ms. V. P.

S. Ag.
T.P.W.
Tr. Sch.
V. Ag.

V.C.

V. S.

V.S.G.E.

V.W.

Astatisches Pendelseismometer von
Wiechert

Astatisches Pendelseismometer von
Wolf (nach Wiechert)

Grofler Seismometrograph

Horizontalpendel

Horizontalpendel von Bosch

Horizontalpendel von Colaba
Horizontalpendel von Grablowitz
Horizontalpend. von Grablowitz-Belar
Horizontalpendel von Hecker
Horizontalpendel von Milre

Horizontalpendel von Omor:
Horizontalpendel von Omori-Ewing
Horizontalpendel von v. Rebeur-
Ehlert
Horizontalpendel von Stattes:
Horizontalleichtpendel von Zolner
Horizontalschwerpendel von Zollner
Horizontalpendel von Zo//ner-Repsold
Mikroseismometrograph von A4ga-
mennone
Mikroseismograph Vicenting

Mikroseismograph Vicentini-Konkoly
Mikroseismograph Ficentini; Panto-
graph
Seismometrograph von Agamennone
17 Tonnen~ Pendel von Wiechert
Trifilargravimeter von .Sc/mids
Vertikalpendel von Agamennone
Vertikalpendel von Cancani
Vasca Sismica
Vertikalseismograph von Gray-Ewing
Vertikalseismometer von Wiechert
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Apia, Bogenhausen (Miinchen), Gdttingen, Hamburg,
Jena, Leipzig, Potsdam, Straflburg, Upsala, Wien,
Heidelberg.

Catania,

Rocca di Papa.

Achalkalaki, Albany, Baltimore, Borshom, Budapest,
Cheltenham, Hohenheim, Krakau, Ogyalla, Rio
de Janeiro, Sofia, Strafiburg, Tacubaya, Tasch-
kent, Tiflis, Uccle, Vieques, Washington.

Bombay,

Ischia.

Laibach.

Hamburg, Potsdam.

Beirut, Bidston, Bombay, Calcutta, Coimbra, Cér-
doba (Pilar), Edinburgh, Helwan, Honolulu, Kap-
stadt, Kew, Kodaikanal (Madras), Paisley, Paris,
Perth, Ponta Delgada, S.Fernando, Taschkent,
Tiflis, Toronto, Victoria, Wellington.

Osaka, Si-ka-wei, Tokio.

Simla.

Batavia, Kremsmiinster, Laibach, Lemberg, Strafi-
burg, Tiflis, Triest, Uccle, Wien.

Florenz, Granada, Moncalieri,

Jurjew (Dorpat).

Jurjew (Dorpat), Tiflis.

Taschkent.

Rocca di Papa.

Barcelona, Carloforte, Catania. Laibach, Manila,
Messina, Padua, Pola, Sarajevo, Strafiburg, Tor-
tosa, Triest, Wien,

Zagreb.

Florenz (Ximeniano).

Athen, Caggiano, Kalamata, Rocca di Papa.
Gottingen.

Hohenheim, Strafiburg,

Messina,

Tiflis,

Ischia.

Tokio.

Gottingen,
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Mafsstab 1: 20000000
(Imm auf der Karte - 20 km in der Natun.

5 2 — ) 50 iz
Kilometer

Die Landeshauptstidte sind schwars unterstrichen
Lisenbahrny .. Telegraph
& 6renze der Flulbschiffuhrt fir gréssere Schiffe.

Die Schriftgrosseny deuten die relative Wichtigheil der Orte an.

Héhen und Tiefen in Metern.

1045

74

orgb 16296TT -

5

uoph 229%221-

1]
11, 3km

rf: ZL8%221-
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(80)

4700

- 214486 glm.

Das mittlere

CHILE
in schiefachsiger flichentreuer
Kegelrumpfprojektion.
Mafsstab 1: 5000 000
50

¢ m.

Hohen w. Ticten, in Metern.,
geschricben, wenn, ste richt mit
4 ik

Abkiirzungen: Za X - La Fabrica,
Qu.- Quechereguas.
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39502 glm

Schwarzdruck aus Andree, Handatlas 5. Aufl.

Verbreitung des sudan

Isoseisten, deren Verlauf durch makro- aeaao.- Isosc
seismische Nachrichten sichergestellt ist.

Zeichenerkldrung:

unmwmmnng Grenze des Gebietes mit zwei oder 28R Anze
mehreren Stofien. info
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amerikanischen Erdbebens am 16. August

Isoseisten, deren Verlauf unsicher ist.  II[[JVetc.Die Intensititsgrade sind in rdmischen
Zahlen nach der Skala MERCALLI

angegeben.
Anzeichen von Hebung der Kiiste ®  Seebeben; wenn ohne Datum, zur Zeit
infolge des Erdbebens, der Haupterschiitterung gefiihlt.
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Geographische Anftalt von Velhagen & Klafing, in Leipzig.

\ugust 1906.

HHHHHP Gebiet grofiter Zerstérung.

in romischen

MERCALLI

tum, zur Zeit
fiihlt.

<O

Schiffsposition, an welcher am 16./VIII.
ein Seebeben nicht verspiirt wurde.
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